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Abstract
This article has an introductory character and systematizes the
topic. It introduces the idea of emergence which is currently en-
joying something of a renaissance and aims to bring order to the
terminology associated with this idea. The article concerns the
very beginning of the formation of emergentism and its intui-
tive understanding. It also presents the main concepts of repre-
sentative authors of emergentism (S. Alexander, CL Morgan, Ch.
D. Broad) as well as the numerous characteristics of emergence
(synchronic and diachronic emergence, weak and strong emer-
gence). The article concludes with a systematization of meanings

and contexts in which the concept of emergence occurs.
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1. Pojecie emergencji

Polskie stowo ,.,emergencja” pochodzi od facinskiego terminu
‘emergo, emergere’!, ktore oznacza: ,,wytaniam si¢’?, ,,po-
wstaje”. Intuicyjnie emergencja oznacza powstanie jakosciowo
nowych wiasnosci, form i zachowan z oddziatywania pomigedzy
prostszymi elementami. Dana wtasno$¢ systemowa — ,,emer-
gent”, istnieje na wyzszym systemowym poziomie organizacji
wzgledem wilasnosci i procesow wewnatrzsytemowych, stano-
wiacych ,,baze emergencji”. Potoczne okreslenie tego zjawiska
wyraza si¢ stwierdzeniem, ze ,,calo$¢ jest czym$ wigcej anizeli
suma swoich cze$ci”. Fenomen okresla si¢ jako emergentny, je-
$li nie mozna go wyrazi¢, opisujac jedynie jego czesci sktadowe.
Nawet najbardziej kompletna wiedza na temat elementow da-
nego uktadu jest niewystarczajaca do przewidzenia wtasnosci

charakterystycznych dla catosci obiektu®.

I Rzymianie uzywali tego stowa dla okre$lenia czego$ niespodziewa-
nego: ,,In imagine de classe quae ex improviso apparet”.

2 Angielski termin ‘emergence’ zostat zaczerpniety z taciny w XVI
wieku na oznaczenie ,,wynurzania si¢” i przyjal szersze znaczenie dla
wyrazenia czego$ pojawiajacego si¢ niespodziewanie. Stad tez pogo-
towie ratunkowe stuzace w niespodziewanych wypadkach przyjeto
nazwe¢ ,,emergenc)y” (por. W. Korohoda, Mysli i opinie wybranych
przyrodnikow o emergencji i redukcjonizmie w biologii [w:] M. Hel-
ler, J. Maczka (red.), Struktura i emergencja, PAU-OBI-Biblos, Kra-
kow—Tarnow 2006, s. 161-172).

3 Por. R. Poczobut, System — struktura — emergencja [w:] M. Heller,
J. Maczka (red.), Struktura..., op. cit., s. 11-38.
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Przyktadéw emergencji dostarcza przejrzysta charaktery-
styka przedstawiona przez Terry’ego Deacona®. Zauwaza on,
ze dynamiczne systemy zlozone sa zdolne do spontanicznego
przeobrazenia si¢ w uporzadkowane formy zachowania. Usitu-
jac uporzadkowa¢ bogactwo przypadkow, wyrdznia trzy stop-
nie emergencji.

Emergencja pierwszego stopnia polega na pojawianiu si¢
nowych wilasnos$ci w agregatach, ktore nie byty obecne w po-
szczegolnych czgsciach. Za przyktad moga postuzy¢ czasteczki
wody, ktdre wspdlnie tworza wlasnos$ci cieczy. Wiasnosci wody
sa czyms$ wigcej anizeli tylko suma wtasnosci atoméw wodoru
i tlenu. Zaré6wno wodor, jak i tlen wzigte z osobna sa bezbarw-
nymi i bezwonnymi gazami, natomiast kiedy w odpowiednie;j
proporcji potacza sig¢ razem (H,0), to wtedy wytaniaja si¢ nowe
wlasnosci: woda jest juz ciecza, a nie gazem, moze przyjmowac
trzy rozne stany skupienia, posiada zdolno$¢ przenoszenia fali,
jak tez charakterystyczna cechg ,,mokrosci”. Ggstos¢ wody jest
kilka tysigcy razy wigksza od gazu.

Emergencja drugiego stopnia dotyczy zaburzen, ktore
wchodza z uktadem w relacjg przyczynowa. Za przyklad moze
postuzy¢ formowanie si¢ ptatkéw $niegu. Okreslona tempera-
tura i wilgotno$¢ pojawiajaca si¢ podczas spadania platka $niegu
pozostawiaja swoj slad w jego strukturze. Cechy strukturalne sa

* T. Deacon, The Hierarchic Logic of Emergence: Untangling the In-
terdependence or Evolution and Self-Organization [w:] H. Bruce et
al. (red.), Evolution and Learning: The Baldwin Effect Reconsidered,
MIT Press, Cambridge 2003, s. 273-308.
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gromadzone w taki sposob, ze maja one wpltyw na dalszy pro-
ces tworzenia sig krysztalu. Wystepujace tu sprz¢zenie zwrotne
jest cecha charakterystyczng tego typu emergencji. Emergencja
drugiego stopnia jest spotykana rowniez w tzw. samopilotuja-
cych sig systemach.

Dla emergencji trzeciego stopnia charakterystyczne sa nie
tylko forma i struktura, ale rowniez informacja i pamieé. Kla-
sycznym przyktadem emergencji trzeciego stopnia s samo-
reprodukujace si¢ komorki. Zapamigtuja one informacje po-
trzebna do wiasnej reprodukcji. Informacja przechowywana
wewnatrz komorki pozwala jej funkcjonowaé jako odrgb-
nej jednostce w §rodowisku, w ktorym dziataja prawa selekcji
naturalnej. Je$li komoérka istnieje w otoczeniu korzystnym
dla siebie, dokona wigkszej reprodukcji niz jej konkurenci.
Komorka staje si¢ swego rodzaju ,,hipoteza” na temat tego,
w jaki sposéb przetrwac i rozmnozy¢ si¢ w danym srodowisku.
Deacon opisuje ten proces jako rodzaj ,,samoodniesienia”
(self-reference). Jego zdaniem, procesy przebiegajace na pozio-
mie istot zywych domagaja si¢ wprowadzenia takich poj¢¢, jak:
reprezentacja, adaptacja, informacja i funkcja. Wprowadzajac
elementy semiotyki zaczerpnigte od Charlesa Sandersa Peirce’a,
Deacon twierdzi, ze komoérka jest interpretatorem $wiata: ist-
nieje w informacyjno-mediacyjnej relacji wzglgdem swego $ro-

dowiska.
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2. Geneza pojecia emergencji

Termin ‘emergencja’ zostal wprowadzony do jezyka technicz-
nego w latach siedemdziesiatych XIX wieku przez George’a
Henry’ego Lewesa®. Uczony ten odwotat si¢ do rozroznienia
wprowadzonego przez Johna Stuarta Milla, dotyczacego su-
mowania tacznie dziatajacych przyczyn. Mill w jeden z roz-
dzialow Systemu logiki®, zajmujac si¢ zagadnieniem ,,sktada-
nia przyczyn”, postawil sobie nastgpujace pytanie: jaki jest
mozliwy taczny skutek kilku razem dziatajacych ,,przyczyn
sktadowych”? Odréznit wtedy skutki oraz odpowiadajace im
prawa, ktore nazywa ,,homopatycznymi”, od skutkow i praw
»heteropatycznych”. Zgodnie z powyzszym rozréznieniem,
przyczyny (sity) mechaniczne moga zosta¢ nazwane ,,homo-
patycznymi”, gdyz sa addytywne. Wspdlny skutek jest pro-
sta sumq mozliwych skutkéw oddzielnych, a prawa rzadzace
oddzielnymi przyczynami i skutkami nie ulegaja modyfikacji
w trakcie wspotdziatania kilku réznych przyczyn. Przyktadem
takiej sytuacji jest ruch ciata pod wplywem sily wypadkowej,
bedacej suma wektorowa kilku sit sktadowych. ,,Heteropa-

tyczne” skutki i prawa nie spetniaja warunkéw sumowania

> G.H. Lewes, Problems of Life and Mind, Kegan Paul, Trench, Turb-
ner & Co., London 1875.

¢ J.S. Mill, 4 System of Logic, Longmans, London 1843; [przedruk
w:] J. Robson (red.), Collected Works, vol. 7, t. 1, Toronto 1962,
s. 575-580; przektad polski: J.S. Mill, System logiki, przet. Cz. Zna-
mierowski, PWN, Warszawa 1962.
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i braku modyfikacji praw. Za przyktad moze postuzy¢ zmiana
roznych wiasnosci fizykochemicznych substancji w wyniku
zachodzenia reakcji chemicznej. Na przyktad wodor i tlen sa
w warunkach atmosferycznych gazami, a otrzymana w wy-
niku zlaczenia ich atomow woda jest ciecza. Pecherzyk komor-
kowy (vesicle), ktoéry powstaje na zasadzie samoorganizacji,
posiada wlasnos$ci nieobecne w zadnym ze swoich elementoéw
z osobna. Ogdlnie rzecz ujmujac, przypadki ,,homopatyczne”
dotycza mechanicznego sktadania sit, za$ ,,heteropatyczne” sa
znamienne dla procesd6w chemicznych i biologicznych. Tak
wigc emergencja w sensie Milla to niemozliwo$¢ wyznacze-
nia pewnej wielko$ci zwiazanej z tacznym skutkiem dziata-
jacych razem przyczyn na podstawie okre§lonej, stosunkowo
prostej zasady sktadania tych wielkos$ci. Lewes, przyjmujac
rozroznienie Milla, zastosowal wtasng terminologig. Odrdz-
nit klas¢ skutkow ,,wypadkowych” (resultans) od klasy skut-
kow ,,emergentnych” (emergents). W drugiej klasie przypad-
kéw zachodzi ,,emergentne” sktadnie przyczyn. W ten sposob
termin ‘emergencja’ uzyskat swoje pierwsze, techniczne okre-
$lenie’. Emergencja to niesumowalnos¢ wielkosci w przypadku

,sktadania przyczyn”.

7 Szersze opracowanie dotyczace historii pojgcia emergencji mozna
znalez¢ w: S. Achim, Emergence — A Systematic View on Its Histo-
rical Aspects [w:] A. Beckermann et al. (red.), Emergence or Reduc-
tion? Essays on the Prospects of Nonreductive Physicalism, Walter de
Gruyter, Berlin 1992, s. 25-48.
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W pracach Milla i Lewesa ,,emergencja” jest zwiazana row-
niez z inng doniosta cecha, a mianowicie nieprzewidywalnosciq
wystapienia okreslonej wielkosci lub wlasnosci®. Emergentne
skutki sa nieprzewidywalne przed swoim pierwszym wystapie-
niem, chociaz moga by¢ przewidziane ex post. Nieprzewidywal-
no$¢ wynika z prostego faktu, do przewidzenia emergentnego
skutku nie wystarcza znajomo$¢ praw rzadzacych zachowaniem
czg$ci danego uktadu ani nawet znajomos¢ praw homeopatycz-
nych. Dodatkowo konieczna jest znajomo$¢ praw heteropatycz-
nych, czyli ,,prawa emergencji”, a te nie istnieja na poziomie

izolowanych czgséci danego uktadu’.

3. Prekursorzy emergentyzmu

W opinii wspodtczesnego teoretyka emergencji Philipa Clay-
tona'®, prekursorami emergentyzmu byli juz Arystoteles i Plo-
tyn. Zapowiedzia tej idei mialyby by¢ u Arystotelesa ta-
kie pojecia jak entelechia oraz przyczynowos¢ formalna, zas

w przypadku Plotyna — hierarchiczna koncepcja bytu. Do p6z-

8 Por. W. Strawinski. Jednos¢ nauki, redukcja, emergencja, Fundacja
Aletheia, Warszawa 1997, s. 171-172.

° Por. R. Poczobut, Miedzy redukcjq a emergencjq, Monografie FNP,
Wroctaw 2009, s. 86—89.

10 Por. Ph. Clayton, Conceptual Foundations of Emergence Theory
[w:] Ph. Clayton, P.C.W. Davies (red.), The Re-Emergence of Emer-
gence: The Emergentist Hypothesis from Science to Religion, Oxford
University Press, Oxford 2008, s. 5-6).
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niejszych tworcow majacych wptyw na rozwoj emergentyzmu
w XX wieku Clayton zalicza m.in. Georga Wilhelma Hegla (me-
tafizyka stawania si¢), Henriego Bergsona (ewolucja tworcza)
i Alfreda Northa Whiteheada (filozofia procesu).

Ztoty okres emergentyzmu przypadl na lata dwudzie-
ste XX wieku. Uksztattowaly si¢ wtedy koncepcje zaliczane
do nurtu ,,emergencyjnego ewolucjonizmu”, begdace reakcja na
Darwinowska teori¢ ewolucjiiznajdujace swdj wyraz w systemach
trzech Brytyjczykow: Samuela Alexandra, Conwy’ego Lloyda
Morgana i Charlesa Dunbara Broada. Tworczos¢ klasykow emer-
gentyzmu przyczynila si¢ do wylonienia kolejnych znaczen ter-
minu ‘emergencja’. Z idea ta zostaly sprzezone takie pojecia, jak:
zasadnicza nowos¢, nieprzewidywalnos¢ 1 nieredukowalnosc.

Jedna z wersji ewolucji emergentnej przedstawit Samuel
Alexander. Autor Space, Time and Deity'' zauwaza, ze wszech-
swiat ewoluuje w kierunku coraz wigkszej ztozonosci, ktora
osiagajac pewne poziomy krytyczne, prowadzi do emergen-
cji zasadniczo nowych whasnosci. Aleksander przyjmuje cztery
etapy ewolucji: 1) czas i przestrzen prowadza do emergencji
materii; 2) zorganizowana materia umozliwia wylonienie sig
zycia; 3) procesy biologiczne warunkuja zaistnienie $wiado-
mosci; 4) zorganizowany umysty doprowadza do wylonienia
sie boskosci.

Bardzo wplywowym przedstawicielem brytyjskiego emer-
gentyzmu byt Conwy Lloyd Morgan. Jako biolog z wyksztal-

' Macmillan, London 1920.
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cenia akceptowal postulat metodologicznego naturalizmu,
jednakze jako metafizyk dazyt do konstrukeji takiego obrazu
$wiata, ktory stanowilby synteze nauki, filozofii i religii. Swoje
poglady dotyczace ewolucji emergentnej przedstawil w pra-
cach: Emergent Evolution (1923), Live Spirit and Mind (1926)
oraz The Emergence of Novelty (1933). Morgan zauwaza, ze:
1) w biegu ewolucji wylaniaja si¢ ciagle nowe poziomy (czy tez
porzadki) rzeczywistosci; 2) wlasnos$ci emergentne odpowia-
daja za jakoSciowa nieciagto$¢ procesu ewolucyjnego; 3) emer-
genty wylaniajg si¢ w sposob nieprzewidywalny i nie sa mozliwe
do uchwycenia nawet na podstawie zupelnej wiedzy dotycza-
cej poprzedzajacych je zdarzen, sktadnikow systemu oraz praw
rzadzacych zachowaniem sktadnikdw; 4) wlasnosci emergentne
przejawiaja wlasng moc przyczynows, dziatajacq horyzontalnie
wobec innych obiektow na danym poziomie organizacji (ho-
rizontal causality) oraz odgdérnie w kierunku wihasnych czesci
(downward causation); 5) we wszelkich procesach dziataja im-
manentne sily przyrody i nie nalezy odwolywac si¢ do czynni-
kow pozanaturalnych, takich jak np. élan vital.

Najbardziej dojrzala koncepcje emergencji przedstawit
Charles Dunbar Broad. Autor monumentalnego dzieta pt. The
Mind and Its Place in Nature podal dos¢ $ciste okreslenie

emergencji:

12.Ch.D. Broad, The Mind and Its Place in Nature, Kegan Paul, Lon-
don 1925.
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(...) teoria emergencji stwierdza, iz istnieja pewne calosci skta-
dajace si¢ z czgsci A, B, C pozostajace do siebie w relacji R, oraz
ze kazda catos¢, sktadajaca si¢ z takich samych czgsci A, B, C,
ktoére pozostaja do siebie w takiej samej relacji R, ma pewien ze-
spot charakterystycznych wilasnosci. Przy czym czgsci A, B, C
moga rowniez wystgpowac w innych rodzajach komplekséw oraz
innych relacjach niz R. Zgodnie z teorig emergencji calos¢ R(A,
B, C) nie moze zosta¢ (nawet w zasadzie) wydedukowana nawet
z najbardziej zupelnej wiedzy o wlasnosciach A, B, C branych

w izolacji lub w uktadach o innej strukturze niz R(A, B, C)"3.

Okreslona wtasno$¢ danego systemu jest wigc emergentna
wtedy, gdy nie mozna jej wydedukowaé z wiedzy dotyczacej
uporzadkowania cz¢$ci danego systemu oraz ,,wyizolowanych”
cech tych czgséci. Broad wyrdznia dwa rodzaje praw: prawa we-
wnatrzpoziomowe i prawa transpoziomowe. Pierwsze z nich do-

tycza zdarzen zachodzacych na danym poziomie organizacji,

13 (...) the emergent theory asserts that there are certain wholes,
composed (say) of constituents A, B and C in relation R to each other;
that all wholes composed of constituents of the same kind as A, B,
and C in relation of the same kind as R have certain characteristic
properties; that A, B and C are capable of occurring in other kinds of
complex where the relation is not of the same kind as R; and that char-
acteristic properties of the whole R(4, B, C) cannot even theory, be
deduced from the most complete knowledge of the properties of A, B
and C in isolation or in other wholes which are not of the form R(A,
B, C). The mechanistic theory rejects the last clause of this assertion”
(Ch.D. Broad, The Mind..., op. cit., s. 61; cyt. za: R. Poczobut, Miedzy
redukcjq..., op. cit., s. 104-105).
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natomiast drugie sa prawami emergencji i odpowiadaja za wy-
fanianie si¢ wtasnosci i wzorcow na wyzszych poziomach orga-
nizacji'*. Poniewaz wymog zupetnos$ci wiedzy dla teorii przy-
rodniczych nie jest w pelni osiagalny, dlatego Broad przyznaje,
ze rozw0j wiedzy empirycznej moze zmieni¢ kwalifikacje sta-
tusu ontycznego niektoérych witasno$ci i praw wyzszego rzedu.
Prawo dzi$§ uznawane za emergentne, jutro moze utraci¢ swoj
emergentny status. Obok znaczenia ontologicznego emergencja
posiada wigc swoj sens epistemiczny'.

Okres$lenie przez prekursoréw emergentyzmu podstawo-
wych cech emergencji, jakimi sa: nowos¢, nieredukowalnosc,
nieprzewidywalno$¢, wskazuje na jej aspekt synchroniczny

i diachroniczny.

4. Emergencja synchroniczna i diachroniczna

Kiedy w procesie ewolucyjnym pojawia si¢ nowa struktura, to-
warzyszy jej najczesciej emergencja nowych wiasnosci i funkcji
systemowych. Wlasnos¢ taka, jak pamigtamy, zwana jest emer-
gentem. Za jednostke emergentna moze by¢ uznana np. wila-
snos$¢, struktura, informacja, zachowanie, prawo, prawidtowos¢
czy norma. Okreslona wlasno$¢ systemowa (emergent) istnieje

na wyzszym systemowym poziomie organizacji wzgledem

4 Por. R. Poczobut, Miedzy redukcjq..., op. cit., s. 106-107.
15 Por. W. Strawinski, Jednosé..., op. cit., s. 179.
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wlasnosci 1 procesdOw wewnatrzsystemowych, stanowiacych
baze emergencji. Okreslenie ,,emergentny” wskazuje na ceche
relacyjna danej jednostki emergencji wzgledem jej bazy. Nie
mozna powiedzie¢, ze jakas wlasno$¢, struktura czy informacja
jest emergentna sama w sobie, lecz jest taka z uwagi na relacje,
w jakich pozostaje do struktur bazowych's.

Emergencja synchroniczna ujmuje system w danym mo-
mencie, abstrahujac od ewolucji uktadu i zwracajac uwage na
nieredukowalnos¢ jakiej§ cechy systemowej do wtasnosci czg-
sci systemu'’. W perspektywie tej fatwo zauwazy¢, ze skom-
plikowane uktady posiadaja nowe wlasnosci (novel properties),
ktorych nie da si¢ wyprowadzi¢ z pojedynczych sktadnikdw.
Za emergentne w tym sensie moga by¢ uznane réznorodne wia-
snosci, jak np. stabilno$¢ jadra atomowego, stany skupienia
ciat, synchronizacja grupy neuronoéw, swiadomo$¢ cztowieka's.

Mozna powiedzie¢, ze:

(...) P jest wlasnoscia emergentna sytemu s, gdy zachodzi jedna
z nastepujacych sytuacji: a) zaden sktadnik systemu s nie posiada
wilasnosci P; b) s jest systemem, ktory nabywa wlasnosci P, stajac

si¢ podsystemem systemu wyzszego rzedu'®.

16 Por. R. Poczobut, System..., op. cit., s. 11-38.

'7 Por. J. Bremer, Problem umyst-ciato. Wprowadzenie, Wydawnic-
two WAM, Krakow 2001, s. 130.

18 Por. R. Poczobut, System..., op. cit., s. 24-25.

9" Ibidem, s. 24 oraz 30.
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W kontekscie emergencji synchronicznej moéwi si¢ o syn-
chronicznym zdeterminowaniu: tak samo zbudowane systemy
urzeczywistniaja te same cechy i dyspozycje. Cechy jakiegos$
sytemu zaleza nomologicznie od jego mikrostruktury (od czesci,
ktore tworza ten system, oraz od uporzadkowania tych czesci).
Nie moze istnie¢ réznica w cechach catosci systemu bez row-
noczesnej roéznicy w cechach elementow tego systemu. Twier-
dzenie o synchronicznym zdeterminowaniu zawiera tezg o me-
reologicznej superweniencji: cechy systemu superweniuja na
cechach i relacjach jego cze$ci®.

Inng cechg emergencji przedstawia aspekt diachroniczny,
w ktoérym podstawowa rolg odgrywa czas i dynamika. Zgodnie
z tym ujeciem wszystko, co istnieje we wszech§wiecie, posiada
forme zorganizowanego procesu, w ktorym dochodzi ciagle do
egzemplifikacji czego$ autentycznie nowego. W biegu ewolu-
cji powstaja nowe struktury, ktore konstytuuja nowe obiekty
z nowymi cechami i nowymi sposobami zachowan. Za emer-
gentne przyjmuje si¢ autentycznie nowe wlasnosci, ktérych po-
jawiania si¢ w zaden sposob nie mozna przewidzie¢?!. Wilasnos¢
systemowej nieprzewidywalno$ci mozna wyrazi¢ nastgpujaco:

Systemowa cecha E, ktora zostala po raz pierwszy urze-
czywistniona w $wiecie S przez system S o strukturze [0, -0,]

W momencie czasu t, jest (z zasady) nieprzewidywalna, jezeli po-

20 Por. J. Bremer, Jak to jest by¢ swiadomym, IFiS, Warszawa 2005,
s. 136.
2l Por. ibidem, s. 140.
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jawienie si¢ E w czasie t w S nie jest przewidywalne z panujacych
w S stanéw oraz obowiazujacych w nim praw, przed czasem 2.

W perspektywie diachronicznej probuje si¢ uchwyci¢ na-
ture procesoOw ewolucyjnych, np. takich jak powstanie czaso-
przestrzeni, atomow, czasteczek, zwiazkow chemicznych, ko-
morek, organizmoéw wielokomorkowych, gatunkéw, populacii,
swiadomych umystéw oraz ich intencjonalnych wytworéw. Za
przyktad moze postuzy¢ ewolucja biologiczna z charaktery-
stycznymi dla niej mechanizmami selekcji i doboru naturalnego.
Kazdy z etapow ewolucji biologicznej przebiega wedtug od-
miennych zasad samoorganizacji. Sg one inne dla fazy prebio-
tycznej, inne dla biogenezy, jeszcze inne dla antropogenezy oraz
ewolucji $wiadomych umystow, ktory tworzy jezyk, symbole,
zasady moralne, teorie naukowe®. Mozliwa przyczyna nieprze-
widywalno$ci nowej wiasnos$ci jest istnienie proceséw indeter-
ministycznych. Dzigki tym procesom moze zaj$¢ prawdziwa
kreatywnos$¢ wszechswiata. Gdyby kolejny stan uktadu mozna
bylo wydedukowac¢ ze stanéw poprzednich, tworczos¢ nie mo-
glaby mie¢ miejsca. Przedluzeniem fizycznej kreatywnos$ci
wszech$wiata jest inwencja cztowieka, dzigki ktorej tworczosé

wszechswiata ulegta zasadniczemu wzmocnieniu*.

22 Ibidem, s. 137.

2 Por. R. Poczobut, System..., op. cit., s. 11-38.

2 Por. R. Poczobut, Emergencja a redukcja, czyli o miejscu umystu
w otwartym wszechswiecie, ,,Filozofia Nauki” 2003, 11, s. 93—108.
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6. Emergencja staba i silna

Kolejna typologia emergentyzmu wskazuje na rolg struktury
emergentnej w funkcji oddzialywania na elementy systemu.
W niektorych wersjach przyjmuje sig, ze wraz z wylanianiem
si¢ nowych fenomendw pojawiaja si¢ nowe sity dziatajace ogra-
niczajaco, a nawet oddziatywania inne niz fizyczne. Zestawienie
tych nowych typow sit w porzadku wzrastajacego dystansu wo-
bec fizykalizmu pozwala na wyrdznienie trzech rodzajow emer-

gencji: emergencje ‘facon de parler’, emergencje stabq i silng®.

% Takie rozroznienie przedstawia Philip Clayton, dokonujac po-
zytecznego posunigcia w kierunku uczynienia porzadku w chaosie
terminologicznym dotyczacym emergencji (Ph. Clayton, Mind and
Emergence: From Quantum to Consciousness, Oxford University
Press, Oxford 2008, s. 54—60). Wtasng klasyfikacj¢ pojgcia emergen-
cji podjal rowniez Robert van Gulick, dokonujac podzialu na: emer-
gencje specyficznej wartosci, emergencje umiarkowangq i radykalng.
Najstabsza forma emergencji okreslana jest mianem emergencji spe-
cyficznej wartosci. Cato$¢ 1 czgsci maja cechy tego samego rodzaju,
lecz réznia si¢ miedzy soba pod wzgledem wartosci danej wielko-
Sci. Na przyktad przedmiot wazacy sto kilogramow ma sto czeSci,
z ktérych kazda wazy jeden kilogram. Cato$¢ jest wyznaczana przez
sume¢ wilasnosci jej czgéci. Posiadanie cigzaru jednego kilograma
oraz posiadanie ci¢zaru stu kilograméw to determinanty tej samej
wielko$ci determinowanej, ktora jest ,,posiadanie cigzaru”. Silniejsza
wersja, zwana emergencjq umiarkowanq, pozwala calosci posiadaé
cechy rodzajowo inne od tych, ktére znajduja si¢ w jego czgsciach.
Catos¢ posiada cechy, ktorych nie posiadaja czgsci, np. mysz moze
by¢ zywa, nawet jesli zadna z jej czg$ci wewnatrzkomorkowych nie
jest zywa. W emergencji radykalnej cato$¢ posiada cechy, ktore rdéznia
si¢ pod wzgledem rodzaju od cech jej czgéci, a ich natura oraz istnienie
nie nie wynikaja koniecznie z cech jej czesci, jak rowniez ich uktadu
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Stanowisko pierwsze traktuje emergencjg jako schemat po-
Jjeciowy. Postugiwanie si¢ jej idea shuzy jedynie wyrazaniu sig
w terminach niefizykalnych. Zwolennik tej koncepcji mogtby
okresli¢ si¢ nastgpujaco: ,,Nie jestem fizykalnym redukcjoni-
sta, poniewaz uwazam, ze nie wszystko, co istnieje we wszech-
$wiecie, moze zostac opisane za pomoca czastek i praw fizycz-
nych”. Za przyktad emergencji tego rodzaju moze postuzy¢
»teoria schematow” zaproponowana przez neurobiologa Mi-
chaela Arbiba®®. Stuzy ona wypracowaniu ogdélnego systemu
pojeciowego pozwalajacego na dyskusj¢ pomiedzy naukow-
cami zajmujacymi si¢ moézgiem, filozofami i teologami. Arbib
postuguje si¢ w niej schematem pojgciowym ,,0soby” na ozna-
czenie ,,mozgu wraz z jego predykatami mentalnymi”. Poprzez
laczenie jednych schematéw mozna tworzy¢ kolejne, bardziej
ztozone. Dla schematu ,,0soby” moze to by¢ np. ,,spoteczen-

stwo”, ,.historia”, ,,religia”. Z kolei dzielac schemat ,,0s0by” na

i prawdopodobnie regularnosci rzadzacych cechami tychze czgsci.
Przyjgcie emergencji radykalnej oznacza zgodg na fakt, ze istnieja
takie cechy $§wiata wystepujace na poziomie systemowym, ktorych
nie determinuja prawdopodobne regularnoéci rzadzace interakcjami
migdzy czg$ciami takich systemow 1 ich cechami (por. R. van Gulick,
Redukcja, emergencja i inne nowsze zjawiska [w:] M. Mitkowski,
R. Poczobut (red.), Analityczna metafizyka umystu. Najnowsze kon-
trowersje, IFiS PAN, Warszawa 2008, s. 144-190).

% Por. M. Arbib, W strong neurobiologii osoby [w:] Stworca —
Wszechswiat — Czlowiek, Vatican Observatory Publications, Vatican
City State, Center for Theology and the Natural Sciences, Berkley,
CA 1999, s. 445-486; oraz M. Arbib, Schema Theory [w:] S. Shapiro
(red.), The Encyclopedia of Artificial Intelligence, Wiley, New York
1992, s. 1427-1443.
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subkomponenty, dochodzi si¢ do takich schematow jak ,,cen-
tralny uktad nerwowy” obejmujacy szerokie spektrum pod-
systemow neuronalnych, ,,grup komoérkowych”, ,komorek”,
a ostatecznie ,,molekut” i ,,czastek fizycznych”. Przedstawi-
ciele ,,emergencji jako schematu pojgciowego” sa zwolenni-
kami zasady przyczynowego domknigcia uniwersum fizycz-
nego. W ujeciu Jaegwona Kima zasada ta stwierdza, ze ,,kazde
zdarzenie fizyczne, ktore posiada przyczyne w czasie t, posiada
fizyczng przyczyne w czasie ¥, Zgodnie z tym zatozeniem, $le-
dzac histori¢ przyczynowa zdarzenia fizycznego, nie musi si¢
nigdy wychodzi¢ poza dziedzing fizyczna. Zasada ta wymaga,
aby cate dziatanie przyczynowe dokonywato si¢ na poziomie
fundamentalnych czastek fizycznych i ich oddziatywan. Dla-
tego pomimo pomy$lnego budowania réznorakich ,,schematow
pojeciowych”, poczynajac od kwarkow, a konczac na bogach,
zasada przyczynowego domknigcia uniwersum fizycznego po-
woduje, ze ustalone schematy nie wywoluja zadnych ,,peknigé
ontologicznych” w fizykalizmie. Takie ,,peknigcie” mogloby
dopiero spowodowac przyjecie tezy, ze oprocz przyczynowania
fizycznego istnieje rowniez jakie$ inne, np. mentalne. Emer-
gencja jako ,.schemat pojeciowy” jest w gruncie rzeczy fizy-
kalizmem.

Teoretycy emergentyzmu sa powszechnie zgodni, ze klu-
czowa debata odbywa si¢ pomig¢dzy dwiema rywalizujacymi

migdzy soba koncepcjami — emergencja staba i silna. Pojecie

27 ). Kim, Mit nieredukcyjnego materializmu [w:] M. Mitkowski,
R. Poczobut (red.), Analityczna metafizyka..., op. cit., s. 92.
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stabej emergencji ustala minimalne kryteria ontologiczne bycia
wlasno$cia emergentna. Glowne cechy stabej emergencji przed-
stawia definicja przedstawiona przez Charbela Nifio El-Ha-
niego i Antonia Marcosa Pereirg: (1) ontologiczny fizykalizm
— wszystko, co istnieje w $wiecie czasoprzestrzennym, sktada
si¢ z podstawowych czastek elementarnych rozpoznawanych
przez fizyke i jej agregaty; (2) emergencja wlasnosci — kiedy
zespoty przedmiotow podstawowych uzyskaja odpowiedni po-
ziom strukturalnej zlozonosci, wtedy z danego systemu wy-
laniaja si¢ zasadniczo nowe wlasnosci; (3) nieredukowalnosé
emergencji — emergentne wlasnosci sa nieredukowalne i nie-
przewidywalne z poziomu fenomendw, z ktérego sie¢ wylaniaja;
(4) odgodrne przyczynowanie — jednostki wyzszego poziomu od-
dziatuja przyczynowo na jednostki poziomu nizszego®.

Na gruncie stabej emergencji pojawia si¢ jedna z kluczo-

wych kontrowersji, dotyczaca wlasnosci systemowej, ktora jest

2 (1) Ontological physicalism: All that exists in the space-time world
are the basic particles recognized by physics and their aggregates.
(2) Property emergence: When aggregates of material particles attain
an appropriate level of organizational complexity, genuinely novel
properties emerge in these complex systems. (3) The irreducibility
of the emergence: Emergent properties are irreducible to, and unpre-
dictable from, the lower-level phenomena from which they emerge.
(4) Downward causation: Higher-level entities causally affect their
lower level constituents” (Ch.N. El-Hani, A.M. Pereira, Higher-Level
Descriptions: Why Should We Preserve Them? [w:] R.B. Andersen et
al. (red.), Downward Causation: Minds, Bodies and Matter, Aarhus
University Press, Aarhus 2000, s. 133).
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przyczynowanie odgorne (downward causation) (Campbell®, van
Gulick®, Luisi*'). W odréznieniu od emergentystow facon de par-
ler; zwolennicy slabej emergencji przyznaja, ze struktury emer-
gentne 1 ich wlasnosci wywieraja pewien wplyw na wydarzenia
w $wiecie fizycznym, mikrofizyczne ,,przyczynowanie oddolne”
nie wyjasnia wszystkiego, natomiast do pelnego opisu konieczne
jest uwzglednienie przyczynowego oddzialywania ptynacego od
wlasnos$ci emergentnych. Za przyktad moze postuzy¢ krecace sig
koto®?. Czasteczki wchodzace w sktad krecacego si¢ kota poru-
szaja si¢ w sposob, ktorego nie mozna przewidzie¢ na podstawie
wiedzy o samych tylko molekularnych interakcjach, co pozwala
uznac¢ je za uktad emergentny, natomiast obrot kota nie tamie zad-
nego fizycznego prawa, kiedy determinuje ruch jego czgsci. ,,Ca-
10$¢” rozumiana jako konfiguracja elementow wykazuje rodzaj
ograniczajqcego wptywu na wilasne czesci. Takie przypadki nie-
przyczynowej determinacji sa okre§lane w literaturze mianem

,ograniczenie cato$¢-czg$¢” (whole-part constraint), natomiast

2 D.T. Campbell, Downward Causation in Hierarchically Organised
Biological Systems [w:] F.J. Ayala, T. Dobhzansky (red.), Studies in
the Philosophy of Biology: Reduction and Related Problems, Univer-
sity of California Press, Berkeley 1974, s. 179—186.

30 R. van Gulick, Who's in Charge Here? And Who's Doing All the
Work? [w:] J. Heil, A. Mele (red.), Mental Causation, Clarendon, Ox-
ford 1995, s. 233-256.

31 P.L. Luisi, Emergence in Chemistry: Chemistry as the Embodiment
of Emergence, ,,Foundations of Chemistry” 2002, 4, s. 183-200.

32 Por. R.W. Sperry, Macro-Versus Micro-Reductionism, ,,Philosophy
of Science” 1960, 53, s. 265-270.
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zwolennicy takiego sposobu rozumienia przyczynowosci odgor-
nej sa nazywani stabymi emergentystami>>.

Istnieja jednak bardziej kontrowersyjne przypadki przyczy-
nowania odgoérnego. Jednym z nich jest przyczynowos¢ men-
talna. W jej kontekscie powstaje pytanie: czy mysli oraz inten-
cje rzeczywiscie decyduja o dziataniach osoby, czy tez nalezy
powiedzie¢, ze ogromna liczba zintegrowanych obwodow neu-
ronalnych wymusza okreslony sposob zachowania si¢ swych
czegsci. Zgodnie z przekonaniem zwolennikow stabej emergen-
cji jednostka ludzka moze jedynie wierzy¢, ze jej mysli decy-
duja o zachowaniu sig ciata, podczas gdy rzeczywiste przyczyny
dziataja na poziomie zdarzen mikrofizycznych, przyjmujac
formg elektrochemicznej interakcji pomi¢dzy neuronami. Od-
dziatywania te decyduja o pracy migéni i zachowaniach or-
ganizmu, co przez odbiorce zewngtrznego jest mylnie trakto-
wane jako dziatanie osobowe. W opinii stabych emergentystow
w niektorych przypadkach moze wydawacé sie, ze dany uktad
dziata na mocy witasnych praw, ze wygenerowal niefizykalny
rodzaj przyczynowania, ale jest to ztudzenie wynikajace z gra-
nic wiedzy w czasie obecnym. W rzeczywistosci nie sa to nowe
rodzaje przyczyn, a jedynie nowe manifestacje fundamental-
nych proceséw przebiegajacych na poziomie fizycznym. Z tego
powodu staba emergencja nazywana jest niekiedy emergencjq

epistemiczng®.

33 Por. Ph. Clayton, Mind..., op. cit., s. 56-57.
3% Por. idem, Conceptual. .., op. cit., s. 7-8.
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Zasadniczy problem zwiazany z ideg odgdrnego przyczy-
nowania wyraza si¢ wigc w pytaniu: czy wlasnosci emergentne
moga wprowadzi¢ do uniwersum nowy rodzaj przyczynowa-
nia odmienny od fizycznego? Przyjecie takich sit dziatajacych
w $wiecie prowadzi do sformutowania stanowiska silnej emer-
gencji, zwanej niekiedy emergencjq ontologicznq. Zawiera
ona wszystkie cechy emergencji stabej, z istotnym wyjatkiem
— rezygnacja z uprzywilejowanego statusu mikrofizyki oraz jej
prymatu w podawaniu przyczyn i wyjasnien. Zwolennicy sil-
nej emergencji przyznaja, ze fizyka kwantowa jest gwarantem
wyjasnienia jedynie podstawowego poziomu praw warunku;ja-
cych ewolucje, lecz ,,przyczynowanie fizyczne” nie jest jedy-
nym przyczynowaniem wystgpujacym w przyrodzie. Rowniez
poza mikrofizyka pojawiaja si¢ wyrazne ograniczenia oraz ak-
tywne czynniki wptywajace na przebieg zdarzen, ktore pocho-
dza z innych poziomow $wiata przyrody?. Silna emergencja
przyjmuje nie tylko przyczynowanie typu whole-part constra-
int, charakterystyczne dla stabej emergencji, ale takze aktywng
formg przyczynowania ,,goéra-dot’*. W silnej emergencji przyj-
muje sig, ze calosci lub systemy posiadaja moce przyczynowe
radykalnie emergentne wzgledem mocy swoich czgsci. Ma-
kromoce catosci, ,,si¢gajac w dol”, zmieniaja przebieg zdarzen
na poziomie mikrofizycznym. Radykalne moce emergentne

uwalniaja od determinacji ze strony bazowych mikromocy,

3 Por. Ph. Clayton, Mind..., op. cit., s. 58.
36 Por. ibidem, s. 73.
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a w konsekwencji umozliwiaja zmiang przebiegu zdarzen na
mikropoziomie w sposob niezalezny od praw obowiazujacych
na mikropoziomie?®’. Sedno argumentu lezy w idei ,,odrgbnych
poziomow” $wiata przyrody, z ktdrych kazdy definiowany jest
poprzez odmienne prawa oraz odmienne przyczyny dzialajace
na tych poziomach. George F.R. Ellis*® stwierdza, Ze poznajac
ztozonos$¢ $wiata, poczawszy od czastek fizycznych, a skon-
czywszy na psychologii czy tez socjologii, zauwaza si¢ emer-
gencj¢ nowych praw charakterystycznych dla danej nauki.
Stwarza to silng sugestig, ze Swiat jest zbudowany hierarchicz-
nie, a prawa wiasciwe dla poziomu wyzszego wylaniaja sig
z poziomow nizszych. Kontekstem pomagajacym wyodregbnic¢
okreslone poziomy jest hierarchiczna struktura materii, relacje
przyczynowe, jak tez odrebny jezyk stuzacy opisowi jednostek
rozpoznawanych w poszczeg6élnych skalach. Hierarchiczna
struktura $wiata jest oparta na przyczynowych relacjach po-
migdzy catosciami a czg$ciami (whole-part relations). Ellis

zaznacza:

Przyczynowe dziatanie danego poziomu ma miejsce wtedy, gdy

laczne wspotdziatanie przyczyny oddolnej i odgornej prowadzi

37 Por. T. Crane, The Significance of Emergence [w:] C. Gillett,
B. Loewer (red.), Physicalism and Its Discontents, Cambridge Uni-
versity Press, Cambridge 2001, s. 207-224.

3% Por. G.F.R. Ellis, Top-down Causation, and the Human Brain [w:]
N. Murphy, G.F.R. Ellis, T. O’Connor (red.), Downward Causation
and the Neurobiology of Free Will, Springer-Verlag, Berlin—Heidel-
berg 2009, s. 53-81.
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do skutku, ktory zalezy tylko od warunkow poczatkowych po-
ziomu wyzszego. (...) Wynik dziatania danego poziomu pozwala
na jego opis fenomenologiczny jako niezalezny od stanéw po-
ziomu nizszego realizujacego to dziatanie. Stanowi to podstawe
do wyodrgbnienia niezaleznosci wyzszego poziomu i powdd do
traktowania pewnych przyczyn na kazdym poziomie jako ontycz-

nie realnych (...)*.

Dokonujac pewnego uproszczenia, Ellis wyroznia od-
mienne poziomy ztozonosci charakterystyczne dla poszczegol-

nych nauk®. Poziomy te przedstawia ponizszy diagram.

3 Effective same-level action occurs when top-down causation
combined with bottom-up causation leads to a resulting high-level
outcome that depends only on the initial high-level state. (...) The
resulting same-level action allows a phenomenological description of
the higher-level action that is independent of the particular lower-level
states that realize this action. This is the basis of the independence of
higher-level descriptions from lower-level details and the reason that
we can consider same level causation at each level as ontologically
real (...)” (ibidem, s. 67).

40 Na temat hierarchicznej struktury nauk pisza m.in.: A.R. Peacocke,
An Introduction to the Physical Chemistry of Biological Organization,
Oxford University Press, Oxford 1989; N.A. Campbell, J.B. Reece,
Biology, Benjamin Cummings, San Francisco 2005; A. Scott, Stair-
way to the Mind, Springer, New York 1995, (przektad polski: Schody
do umystu, przet. H. Baranska, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1999).
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Poziom 8 | Socjologia/ekonomia/polityka

Poziom 7 | Psychologia

Poziom 6 | Fizjologia

Poziom 5 | Biologia komdérkowa

Poziom 4 | Biochemia

Poziom 3 Chemia

Poziom 2 | Fizyka atomowa

Poziom 1 | Fizyka czastek elementarnych

W zarysowanej powyzej hierarchii wystepuja oddziaty-
wania oddolne i odgérne. Przyczynowanie oddolne polega
na tym, ze nizszy poziom rzeczywistosci oddziatuje przyczy-
nowo na poziom wyzszy, niekiedy go determinujac, natomiast
przyczynowanie odgorne polega na zdolno$ci oddzialywania
przyczynowego poziomu wyzszego na poziom nizszy (zob.
rys. I).

upward causationﬂ ﬂ downward causation

]
upward causationﬂ ﬂ downward causation

Rys. 1. Struktury i wtasnosci emergentne réznych pozioméw oddziatu-
ja na siebie oddolnie i odgornie
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Kiedy w danym uktadzie ma miejsce oddziatywanie dyna-
miczne, wynik zmienia si¢ zaleznie od kontekstu, ktory zacho-
dzi na poziomie wyzszym. Zmiana kontekstu na poziomie wyz-
szym pociaga zmian¢ w dziataniu poziomu nizszego. Kontekst
zZmian wyZszego poziomu nie moze zosta¢ opisany w terminach
poziomu nizszego i to wyraza jego cechg szczegolna®!.

W opinii Ellisa odgorne przyczynowanie jest wszech-
obecne w fizyce, chemii i biologii, poniewaz w kazdej z tych
nauk wynik na nizszym poziomie interakcji jest zawsze zdeter-
minowany przez kontekst. Ellis twierdzi, ze istnieje co najmnigj
pie¢ odmiennych rodzajow fop-down causation, ktore formutuja
hierarchi¢. Moga one dziata¢ rownocze$nie w tych samych sys-
temach fizycznych na r6znych ich poziomach. Nalezg do nich:
(1) przyczynowanie algorytmiczne (algorithmic top-down cau-
sation); (2) przyczynowanie przez nieadaptacyjna kontrolg in-
formacyjna (non-adaptive information control); (3) przyczy-
nowanie poprzez selekcje adaptacyjna (adaptive selection);
(4) przyczynowanie poprzez przystosowawcza kontrole infor-
macyjna (adaptive information control); (5) przyczynowanie
inteligentne (intelligent causation). Ich krotka charakterystyka
wyglada nastepujaco:

4 Por. G.F.R. Ellis: Physics, Complexity, and Causality, ,Nature”
2005, 435, s. 743; oraz: G.F.R. Ellis, Physics and the Real World,
,Foundations of Physics” 2006, 26, s. 227-236.
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Przyczynowanie algorytmiczne

Algorytmiczne przyczynowanie odgérne zachodzi wtedy, gdy
zmiany na wyzszym poziomie wptywaja na dynamike nizszego
poziomu poprzez strukturg uktadu; dlatego wynik zalezy wy-
lacznie od struktury poziomu wyzszego, warunkow brzegowych
i poczatkowych. Za przyktad moze postuzy¢ algorytmiczna pro-
cedura wyliczania w komputerach cyfrowych*. Program kom-
puterowy stanowiacy poziom wyzszy determinuje przetaczanie
si¢ tranzystorow. Podobnie okre§lony system neuronalny mo-
zgu (np. uktad wzrokowy*) zalezy w sposob algorytmiczny od

danych na wejsciu uktadu oraz systemu operacyjnego mozgu.

Przyczynowanie przez nieadaptacyjna kontrole informacyjna

W przypadku nieadaptacyjnej kontroli informacyjnej jednostki
wyzszego poziomu wplywaja na jednostki poziomu nizszego
tak, aby osiagna¢ okreslony cel. Wykorzystywany jest tu me-
chanizm sprzgzenia zwrotnego. Ogolnie znanym przyktadem
jest kontrola temperatury wody przy uzyciu termostatu. Tutaj,

inaczej anizeli w poprzednim przypadku, temperatura nie jest

4 Por. A.S. Tanenbaum, Structured Computer Organization, Prentice
Hall, Englewood Cliffs 1990.

4 Por. Ch. Koch, The Quest for Consciousness: A Neurobiological
Approach, Roberts and Company, Englewood 2004 (przektad polski:
Ch. Koch, Neurobiologia na tropie swiadomosci, przet. G. Hess, Wy-
dawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2008).



Idea emergencji — zarys ogoélny

determinowana poprzez warunki poczatkowe i brzegowe, ale
poprzez cel. Jest on mozliwy do osiagnigcia dzigki sprzgze-
niu zwrotnemu, polegajacemu na poréwnywaniu temperatury
w danej chwili z temperatura docelowa, okre$lona na termosta-
cie. Ruch obrotosciomierza na termostacie jest jednostka po-
ziomu wyzszego. Ta relacja stanowi przyktad fop-down causa-
tion, poniewaz cele sa wyrazalne tylko w terminach poziomu
wyzszego 1 sq implementowane przez poziom wyzszy. Nie
moga one zosta¢ zredukowane do jednostek nizszego poziomu
dlatego, ze relacja pomigdzy czgSciami jest okreslona przez
sprzezenie zwrotne. Relacja sprzgzenia zwrotnego jest bar-
dzo charakterystyczna dla fizjologicznych funkcji organizmu,
a szczegolnie dla mozgu. Za przyktad moze postuzy¢ przesy-
fanie impulsu nerwowego poprzez neuron. Komorki nerwowe
posiadaja btony, ktore selektywnie przepuszczaja jony sodu
i potasu, bedace gtdéwnymi sktadnikami procesu. Przepuszczal-
no$¢ btony dla danego jonu zalezy od wartosci przylozonego
do niej napigcia elektrycznego. Zdolnos¢ do wykonania pracy
wynika z matych réznic w potencjatach elektrycznych istnie-
jacych wewnatrz i na zewnatrz komorki. Poniewaz jony, prze-
noszac tadunek elektryczny, przenikaja scianki neuronu, powo-
duja zmiang napigcia na btonie. W ten sposdb powstaje impuls
nerwowy, ktory wedruje do innych komorek nerwowych lub

migsni, niosac jakas$ informacje*.

4 Por. A. Scott, Schody do umystu, op. cit., s. 46.
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Przyczynowanie poprzez selekcje adaptacyjna

Proces adaptacyjny ma miejsce wtedy, gdy wiele jednostek
wchodzi w interakcje (np. komorki w ciele lub tez osobniki
w danej populacji), a polega na selektywnym réznicowaniu swo-
ich wtasnosci, stosownie do okreslonych warunkow srodowiska
czy tez kontekstu. Wyzszy poziom, w tym wypadku okreslone
srodowisko, stanowi warunki bardziej lub mniej dogodne dla
jednostek nizszego poziomu. Preferowane sa takie zmiany, ktore
stuza lepszej adaptacji. Czynnik selekcyjny akceptuje jeden ro-
dzaj stanow, a odrzuca inne. Mechanizm ten mozna rozumie¢
jako rodzaj sprzgzenia zwrotnego podporzadkowanego metace-
lowi (meta-purpose), ktory okresla kryteria decydujace o tym,
jaki rodzaj wyniku jest pozadany, a jaki nie. Przyczynowanie od-
gorne biegnie od kontekstu (poziom wyzszy) ku zachowaniom
systemu (poziom nizszy). Inaczej anizeli w przypadku zwyczaj-
nego sprz¢zenia zwrotnego, proces ten nie polega na osiagnig-
ciu wczesniej zaprogramowanego celu, ale jest systemem twor-
czym, ktory preferuje metacele odzwierciedlone w kryteriach
odpowiedniosci (fitness). Na drodze adaptacji zapamigtywana
jest nowa informacja, co powoduje wzrost ztozonosci. Osiaga-
nie ztozono$ci nie jest kierowane ani przez zadne atraktory dy-
namiczne, ani tez przez specyficzne cele kierujace procesem.
Wynik nie jest zwykle przewidywalny ani z punktu widzenia
warunkow poczatkowych, ani tez z punktu widzenia metacelow,
poniewaz w strategii dziatania takiego uktadu wazna rolg odgry-

waja elementy losowe. Selekcja adaptacyjna przebiega rowniez
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na poziomie moézgu. Jedna z form selekcji adaptacyjnej jest opi-
sany przez Geralda Edelmana® ,neuronalny darwinizm”, ktory
polega na podtrzymywaniu uzywanych potaczen synaptycz-
nych oraz zamieraniu synaps nieuzywanych. Interakcja ze $ro-
dowiskiem wplywa na plastycznos¢ mozgu i decyduje o utrwa-
laniu lub zanikaniu pewnych wzorcow, ktore z kolei wptywaja
na $mier¢ badz wzrost i rozwdj okreslonych synaps. Za przyktad
moze postuzy¢ ,,habituacja” (habituation), ktéra polega na ucze-

niu si¢ lub ignorowaniu stymulacji nieposiadajacych znaczenia.

Przyczynowanie poprzez przystosowawczg
kontrole informacyjna

Przyczynowanie poprzez kontrolg adaptacyjna zachodzi wtedy,
gdy w danym ukladzie istnieje zar6wno adaptacyjna selekcja
celow, jak i sprzg¢zenie zwrotne. Cele, ktore kontroluja prze-
bieg sprzgzenia zwrotnego, moga zosta¢ adaptacyjnie zmie-
nione w reakcji na otrzymane do$wiadczenia oraz informacje.
Zwigksza to elastycznos¢ uktadu w reakcji na zmiang srodowi-
ska, a wykorzystanie pamigci umozliwia uczenie sig 1 przewi-
dywanie. Wlasnosci te leza u podstaw dziatan celowosciowych,
ktore pozwalaja organizmowi zaadaptowaé si¢ w okres§lonym
srodowisku na podstawie juz wczesniej zdobytej wiedzy. Za-

sygnalizowany mechanizm lezy u podstaw inteligentnych dzia-

4 Por. G.M. Edelman, Neural Darwinism: The Theory of Neuronal
Group Selection, Oxford University Press, Oxford 1989.
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tan zwierzat. Klasycznym przyktadem jest skojarzeniowe ucze-
nie si¢ zwierzat, jak w przypadku ,,psa Pawlowa” (pies reaguje
na dzwigk, ktory jest skojarzony z jedzeniem). Przyczynowanie
odgodrne biegnie od mozgu reagujacego na dzwigk ku pobudze-

niu komorek 1 miesdni.

Inteligentne przyczynowanie odgoérne

Inteligentne przyczynowanie odgorne jest szczegdlnym przy-
padkiem sprz¢zenia zwrotnego potaczonego z adaptacyjnym
wyborem celow, gdzie selekcja celow zawiera w sobie reprezen-
tacje symboliczna stuzaca sprawdzeniu wyniku zamierzonych
wyboréw. System symboliczny jest zestawem zorganizowa-
nych wzorcow zrealizowanych w czasie i przestrzeni stuza-
cych reprezentacji obiektow, stanow czy tez relacji. Jest on hie-
rarchiczny i rekursyjny, zawierajacy gramatyke oraz sktadnig
jako $rodek wyrazu znaczenia semantycznego. Kluczowa ce-
cha przyczynowania poziomu wyzszego jest jezyk symbolu®
wyrazany w sposdb mowiony lub pisany, rozciagajacy si¢ row-
niez na modele matematyczne®’. Tres¢ wyrazana przez jezyk
symbolu jest nieredukowalna, poniewaz moze by¢ wyrazana na
wiele roznych sposobow. Dzigki jezykowi moze by¢ ona prze-
chowywana i odzyskiwana dla celow przysztych oraz podlegac

4 Por. T.W. Deacon, The Symbolic Species: The Co-Evolution of Lan-
guage and the Brain, Penguin, London 1997.

47 Por. K. Devlin, Mathematics: The Science of Patterns, Henry Holt
& Company, New York 1996.
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modyfikacji stosownie do wczesniejszych doswiadczen i przy-
sztych oczekiwan. Rozumienie oraz celowe dziatanie stanowia
jednostki abstrakcyjne wyzszego poziomu, ktore oddziatuja na
nizszy poziom §wiata fizycznego. Dziatanie intencjonalne reali-
zuje okreslone idee wyrazone w jezyku symboli i w ten sposob
w $wiecie fizycznym wprowadza zmiany. Wynik jest skutkiem
ludzkiego dziatania. Za przyktad inteligentnego przyczynowania
odgornego moze postuzy¢ projekt samolotu. Realizowany pro-
jekt jumbo jeta skutkuje okreslonym uktadem miliardéw atomow
wprzegnigtych w jego budowe. Projekt samolotu nie jest ekwi-
walentem stanu mozgu okreslonej osoby, ale jest abstrakcyjnym,
hierarchicznie ztozonym ekwiwalentem klasy reprezentacji (wy-
razanej stowem, liczba i rysunkiem) zorganizowanej w mézgach
i komputerach, ktora sktada si¢ na projekt. W sposob oczywisty
jest ona przyczynowo efektywna, poniewaz bez niej samolot nie
mogtby istnie¢. Innym przyktadem moga by¢ pieniadze. Fizycz-
nie pieniadze sa jedynie kawatkami metalu lub papieru z umiesz-
czonym na nich wydrukiem. Cho¢ cechy fizyczne pieniedzy nie
decyduja o ich dziataniu przyczynowym, to jednak wykorzystanie
poprzez ludzkie umysty ich znaczenia symbolicznego wprowadza
w $wiat fizyczny zmiany, np. w postaci wznoszonych wiezow-
cow, drog i mostow. Nie jest jeszcze w petni wiadome, w jaki spo-
so6b umyst jest zdolny do projektowania czy tez wyborow skut-
kujacych dzialaniem odgérnym, jednakze obecna niewiedza nie
podwaza faktu, ze takie oddziatywanie ma miejsce. Rozumienie
i celowosciowe dziatanie stanowia abstrakcyjne jednostki przy-

czynowania charakterystyczne dla umyshu ludzkiego.
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W opinii Paula Daviesa, silna emergencja posiada osobliwy
status, a jej miejsce posrod nauk jest jeszcze Swieze i niepewne.
Jak zauwaza, istnieje jednak coraz wigksza grupa naukowcow,
ktora naciska na ,,kaftan” tradycyjnego rozumienia zwiazkoéw
przyczynowych, aby zrobi¢ miejsce dla silnej emergencji. Cho-
ciaz fizyka pozostaje gleboko redukcjonistyczna, pojawia sie
poczucie, ze nadchodzi czas radykalnej zmiany paradygmatu
w tym zakresie®®. Davies stara si¢ wskaza¢, jakie warunki fi-
zyczne umozliwiatyby istnienie silnej emergencji. Zgodnie
Z jego opinia mozna wymieni¢ trzy sytuacje, ktore pozwalaja na
jej zaistnienie. Pierwsza zachodzi wtedy, gdy wszechswiat jest
systemem otwartym. Silna emergencja nie moze wystapi¢ w sys-
temie, ktory jest przyczynowo zamknigty na poziomie mikro,
poniewaz wowczas nie byloby zadnego miejsca dla dodatko-
wych zasad, ktére moglyby dziata¢, a ktore nie bytyby juz impli-
cite zawarte w zasadach nizszego poziomu. We wszechswiecie
otwartym dopuszczalne byloby istnienie takich ,,zewngtrznych”
czy tez globalnych zasad, ktére dokonywatyby ,,przyczynowego
poluzowania”. Wszech$wiat mogloby by¢ czgsciowo zalezny od
dynamiki mikropoziomu, a czg$ciowo od ograniczen narzuco-
nych przez zasady globalne. Druga mozliwos$¢ pojawia sig, kiedy
system jest indeterministyczny. Ostatnia mozliwo$¢ ma miej-
sce wtedy, gdy prawa fizyki dziatajace na poziomie podstawo-

wym nie posiadaja naleznej precyzji z powodu ograniczonych

4 Por. P.C.W. Davies, Preface [w:] Ph. Clayton, P. Davies (red.), The
Re-Emergence of Emergence..., op. cit., s. xii—xiii.
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zasobow obliczeniowych wszechswiata. Wszystkie trzy mozli-
wosci, jak zaznacza, moglyby by¢ uwazane za niekonwencjo-
nalne odejscia od standardowe;j teorii fizycznej. Konsekwencja
przyjecia silnej emergencji jest twierdzenie mowiace o tym, ze
oprocz podstawowych praw fizycznych istnieja rowniez ,,prawa
ztozonos$ci”. Zdaniem Daviesa, ogromne znaczenie dla koncep-
cji silnej emergencji beda mialy wyniki nauk dotyczace relacji
umyst-ciato, a szczegdlnie te dane, ktore dotycza zwiazku przy-
czynowego. Dowiedzenie przyczynowania mentalnego pozwo-
litoby powaznie potraktowac $wiadomo$¢ jako fundamentalna
wlasno$¢ wszech$wiata, nie za$ jako przypadkowy i nieistotny

epifenomen®.

7. Wieloznacznos¢ pojecia ‘emergencja’

Emergentyzm nalezy wspolczesnie do najzywiej rozwijaja-
cych si¢ kierunkow, zarowno na polu filozofii, jak i réoznych
dyscyplin naukowych®. Termin ‘emergencja’ posiada dzi$ wiele
znaczen technicznych oraz potocznych. Oxford Universal Dic-
tionary wymienia 13 réznych definicji dla stoéw: emerge, emer-
gence, emergent. Webster s Third New International Dictionary

ktadzie nacisk na czynnik nowosci. Teoretyk emergentyzmu Tim

4 Por. ibidem, s. xii—xiii.

50 Por. M.A. Bedau, P. Humphreys, Preface [w:] iidem (red.), Emer-
gence: Contemporary Readings in Philosophy and Science, MIT
Press, London 2008, s. ix—x.
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Crane®' podaje dwie podstawowe cechy emergencji: zalez-
nos¢ i odrebnosé. Vladimir Archinov i Christian Fuchs? w jed-
nej z ostatnich waznych analiz wyrdzniaja szes¢ jej kluczowych
cech: synergizm, nowos¢, nieredukowalnosé, nieprzewidywal-
nos¢, spojnosé 1 historycznosé. Z uwagi na wieloznaczno$¢ poje-
cia probe bardziej syntetycznego ujecia emergencji podjal George
F.R. Ellis*. Dokonana przez niego charakterystyka zawiera naste-
pujace tezy: 1) Emergencja przebiega na rézny sposob: inaczej
w systemach nieozywionych, inaczej w uktadach zywych, a jesz-
cze inaczej w systemach spolecznych; 2) Emergencja wyste-
puje w przypadku wielopoziomowych uktadow hierarchicznych,
w ktorych kazdy poziom charakteryzuja rézne prawa zapisywane
w jezykach odmiennych teorii; 3) Uktady hierarchiczne sa mo-
dularne — sktadaja sig ze strukturalnej kombinacji wzglednie au-
tonomicznych sktadnikow; 4) Emergencja przejawia sig¢ na trzy
roézne sposoby: 1) ewolucja gatunkow lub typow; ii) stworzenie
lub rozwdj okreslonych obiektéw lub indywidudw; iii) funkcjo-
nowanie okreslonych obiektow lub indywiduow; 5) W uktadach
emergentnych mozna zaobserwowac trzy rodzaje oddzialywan:
1) dot-gora (bottom-up); i) na tym samym poziomie (same-le-

vel); iii) gora-dot (top-down); 6) Systemy zywe zawieraja w sobie

SUT. Crane, The Significance of Emergence [w:] C. Gillett, B. Loewer
(red.), Physicalism..., op. cit., s. 207-224.

52 Por. V. Archinov, C. Fuchs, Preface [w:] iidem (red.), Causality,
Emergence, Self-Organisation, NIA-Priroda, Moscow 2003, s. 5—-18.

53 Por. G.F.R. Ellis, On the Nature of Emergent Reality [w:] Ph. Clay-
ton, P.C.W. Davies (red.), The Re-Emergence..., op. cit., s. 79-107;
R. Poczobut, Miedzy redukcjq..., op. cit., s. 77-78.
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uktad sprzezenia zwrotnego, ktory potrafi uczy¢ si¢ poprzez od-
bidr, przechowywanie, odtwarzanie i analiz¢ informacji. Posia-
daja one umiejgtnos¢ rozpoznawania wzorcow, tworzenia modeli
srodowiska opartych na abstrakcji oraz operowania symbolami;
7) zjawisko emergencji warunkowane jest przez: i) czastki i pola
($wiat materialny); ii) przypadkowos¢ zdarzen okreslona pra-
wami fizyki; iii) $wiat ludzkich idei, celéw, intencji, emocji oraz
zjawisk socjalnych; iv) Platonski $wiat idei matematycznych.
Jak wigc latwo zauwazy¢, nie ma jednego pojgcia czy tez
teorii emergencji o wyraznie okreslonych kryteriach i cechach.
Biorac pod uwagg réznorodnos¢ kontekstow, w ktorych wspot-
czesnie to pojecie wystepuje, Philip Clayton dokonat proby sys-
tematyzacji oraz okreslenia statusu pojec czy tez teorii emer-
gencji. Jego pracg mozna potraktowac jako przyczynek do

konstrukcji teorii emergencji>.

8. Emergencja i jej konteksty

Clayton okreslit pig¢ odmiennych kontekstow (£ -E,), w kto-
rych pojawia si¢ termin ‘emergencja’. Analizujac kolejne przy-
padki, mozna zauwazy¢ przejscie od poszczegdlnych dziedzin
naukowych do coraz wyrazniejszych interpretacji filozoficz-
nych. Emergencj¢ mozna traktowac jako teori¢ naukowa, filo-

zoficzna, metafizyczna, a nawet jako twierdzenie teologiczne.

3% Por. R. Poczobut, System..., op. cit., s. 11-38.
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Przynajmniej trzy spo$rod wyzej wymienionych teorii emergen-
cji, streszczone w (E-E.), nie dotycza bezposrednio teorii na-
ukowych. Oto klasyfikacja dokonana przez Claytona:

E,:Teorie emergencji w obrebie konkretnych
dziedzin naukowych (Theories of emergence
within specific scientific fields>)

,»Emergencja” w sensie £, odnosi si¢ do uniwersum dyskursu
okreslonej teorii naukowej. Opisuje specyfike wlasnosci okre-
slonego systemu (fizycznego, chemicznego czy biologicznego).
Niektorzy uczeni interpretuja mechanike kwantowa w katego-

riach emergencji*. To samo dotyczy termodynamiki nieliniowe;j.

55 This category refers to occurrences of the term within the context
of a specific scientific theory. £, thus describes features of a specified
physical or biological system of which we have some scientific un-
derstanding. The scientists who construct these theories claim that the
term, used in a theory-specific sense, is of value to contemporary sci-
ence as a description of features or patterns of the natural world. Be-
cause of this specificity, however, there is no way to establish whether
the term is being used analogously across theories, or whether it really
means something utterly distinct in each theory in which it appears”
(Ph. Clayton, Mind..., op. cit., s. 40).

¢ Michael Silberstein i John McGreever utrzymuja, ze ,,(...) quantum
mechanics provides the most conclusive evidence for the existence of
ontological emergence” (M. Silberstein, J. McGreever, The Search for
Ontological Emergence, ,,Philosophical Quarterly” 1999, 49, s. 187).
Z kolei David Newman twierdzi, ze ,,(...) dynamical systems have
attractors as higher-level emergent features — you can’t deduce them
from equations for the system” (D. Newman, Emergence and Strange
Attractors, ,,Philosophy of Science” 1996, 63, s. 247).
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Odwotujac si¢ do emergencji, uczeni twierdza, ze termin ten po-
siada warto$¢ naukowa jako opis cech lub wzorcow w swiecie
przyrody. Jednakze z powodu tak waskiego sposobu rozumienia
»emergencji”’, ograniczonego do specyficznej teorii, nie mozna
stwierdzi¢, czy emergentne wzorce lub wiasnosci, o jakich tu
mowa, przejawiaja jaki§ wspdlny element ze zjawiskami wyste-
pujacymi w uniwersach dyskursu innych teorii naukowych, czy

tez r6znig si¢ od nich w sposob zasadniczy.

E,: Poziomy emergendji w przyrodzie
(Levels of emergence within the natural world®’)

Termin uzyty w sensie £, wskazuje na szersza klasg zjawisk wy-
stepujacych na réznych poziomach organizacji przyrody, ktore
moga stac sig ostatecznie czg$cia zunifikowanej teorii naukowe;.
Takie ujecie emergencji zwraca uwage na relacje zachodzace
migdzy uniwersami dyskursu roznych teorii, badajacych rozne
poziomy organizacji przyrody. Chodzi tu o relacje bedace przed-
miotem badan tzw. dyscyplin stykowych, do ktorych nalezy

np. chemia fizyczna, biologia molekularna czy neurobiologia.

37 ,Used in this sense the term draws attention to broader features
of the world that may eventually become part of a unified scientific
theory. Emergence in this sense expresses postulated connections or
laws that may in the future become the basis for one or more branches
of science. One thinks, for example, of the role claimed for emergence
in Stuart Kauffman’s notion of a new ‘general biology’ or in certain
proposed theories of complexity or self-organization” (Ph. Clayton,
Mind..., op. cit., s. 41).
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Celem tych dyscyplin jest wyjasnianie emergentnych zjawisk
nalezacych do wyzszego poziomu organizacji za pomoca zja-
wisk nalezacych do poziomu bardziej podstawowego. Jesli tego
rodzaju wyjasnienia okazuja si¢ niezupetne, 6w fakt mozna in-
terpretowac jako wskaznik emergencji w powyzszym sensie’.
W opinii Claytona takie pojgcie emergencji pojawia si¢ u Stu-
arta Kauffmana® w kontekscie biologii teoretycznej, teorii zto-

zonosci, jak réwniez teorii samoorganizacji.

E.: Emergendja jako wzorzec w teoriach naukowych
(Patterns across scientific theories®)

58 Por. T. Deacon, The Hierarchic..., op. cit., s. 273-308.

% Kauffman podkre$la duze znaczenie emergencji w prowadzeniu
badan na terenie biologii. Zgodnie z jego przekonaniem dyscyplina
naukowa, jaka jest biologia, otrzyma w przysztosci takg sama $cistos$¢
i przejrzystos¢, jaka posiada obecnie termodynamika. Uwaza on, ze
nauka stoi dzi$ na progu wielkiego przetomu w dziedzinie biologii.
Emergencja spetnia w tym przetomie dwie wazne funkcje: wyznacza
granic¢ pomigdzy biologia a fizyka oraz pokazuje, Ze na poziomie
biologicznym pojawiaja si¢ autonomiczne zasady dziatania odrgb-
ne od fizycznych, ktore domagaja si¢ nowego systemu pojeciowego
(por. S. Kauffman, Investigations, Oxford University Press, New York
2000). Do wazniejszych prac tego autora poruszajacych watek emer-
gencji naleza m.in.: At Home in the Universe: The Search for Laws
of Self-Organization and Complexity, Oxford University Press, New
York 1996; oraz Whispers from Carnot: The Origins of Order and
Principles of Adaptation in Complex Nonequilibrium Systems [w:] G.
Cowen et al. (red.), Sante Fe Institute Studies in the Sciences of Com-
plexity, Proceedings, vol. 19, s. 83—-136).

60 Since it postulates features that are shared by multiple theories
within science, ‘E,’ is actually a meta-scientific term. Used in this
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,»,Emergencja” w sensie E, jest w rzeczywistosci metanaukowym
terminem. Wskazuje na wystgpowanie ,,wspolnych wzorcow”
odnoszacych si¢ do uniwersow dyskursu roznych teorii (np. teo-
rii samoorganizacji, teorii ztozonosci®', synergetyki). Takie in-
terdyscyplinarne rozumienie ,,emergencji” wystepujace w lite-
raturze z zakresu filozofii nauki pelni wazna rol¢ heurystyczna,
poniewaz pozwala wykrywa¢ wiasnosci wspdlne zjawiskom
badanym w ramach roznych teorii naukowych. Dostrzezenie
,»Wspolnych wzorcoOw” moze niejednokrotnie pomodc w stwo-
rzeniu teorii, sformutowa¢ nowa hipotez¢ lub wprowadzic¢
nowy interdyscyplinarny program badawczy. Wielu teorety-

kéw (np. Kauffman, Wolfram) jest zwolennikami zjednoczonej

sense, as it often is in the philosophy of science, the term is not drawn
from a particular scientific theory; it is an observation about a signifi-
cant pattern that allegedly connects a ‘range’ of scientific theories. For
example, consider the features that might be common to autocatalysis,
complexity, and self-organization. We have some idea of what role
each of these three terms plays in at least one branch of science; but
it is also possible that they share certain significant features in com-
mon. ‘£’ draws attention to these features, whether or not any indi-
vidual theory within science actually makes scientific use of the term
‘emergence’. It thus serves a heuristic function, helping to highlight
common features between theories. Recognizing such broader pat-
terns can help to extend existing theories, to formulate insightful new
hypotheses, or to launch new interdisciplinary research programmes”
(Ph. Clayton, Mind..., op. cit., s. 41).

¢ Silberstein i McGreever zaznaczaja, ze w studiach dotyczacych
teorii ztozono$ci poszukuje si¢ podstawowej teorii dotyczacej fun-
damentalnych praw, ktére decyduja o zachowaniu si¢ systemow zto-
zonych (por. M. Silberstein, J. McGreever, The Search..., op. cit.,
s. 182-200).
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teorii emergencji, usitujacej ustali¢ takie ,,metaprawa”, ktore

kieruja procesem emergencji w ewoluujacych systemach.

E,: Teoria o wzorcach w przechodzeniu migedzy naukami
(A theory about the patterns in the transitions
between sciences®)

,»,Emergencja” w sensie £, wskazuje na istnienie powtarzajacych
si¢ wzorcow w roznych fazach ewolucji kosmicznej, tym sa-
mym w przejsciach pomigdzy poszczegdlnymi naukami. Zwo-

lennicy takiego ujgcia wskazuja na wystgpowanie podobienstw

62 Emergence in this sense is a broader theory about the evolutionary
process. Like ‘£’ it claims that new systems or structures are formed
at particular points and that these systems share certain common
features. But emergence theories sometimes go beyond the task of
describing common features across scientific fields; they sometimes
attempt to explain why these patterns should exist. Such theories ar-
gue that the similarities and differences across emergent systems are
part of a broader pattern in nature — an overall ‘ladder of emergence’,
for example. Current work is being done, for example, to understand
how chemical structures emerge out of the underlying physics, to re-
construct the biochemical dynamics that underlie the origins of life,
and to conceive how complicated neural processes produce cognitive
phenomena such as memory, language, rationality, and creativity. ‘E,’
-type’ theories attempt to discern the broader pattern that runs across
each of these (and other) transition points in nature. As such, they
are not themselves scientific theories. A scientific theory that explains
how chemical structures are formed is unlikely to explain the origins
of life, and neither theory will explain how self-organizing neural nets
encode memories. Instead, ‘E,’ theories explain why the transition be-
tween scientific theories should be as we find them to be in nature”
(Ph. Clayton, Mind..., op. cit., s. 41-42).
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(wzorcdw) w tak na pozor réznych procesach, jak: przejscie od
procesow fizycznych do struktur chemicznych; przejsécie od pro-
cesOw biochemicznych do organizméw zywych; przejscie od
skomplikowanych procesow neuronalnych do fenomenow ko-
gnitywnych, takich jak np. $wiadomos¢, jezyk, pamigc¢, racjonal-
nos¢, tworczos$¢. Emergencja w sensie £, dazy do uchwycenia
kluczowych przetoméw, jakie dokonuja sie¢ w procesie ewolu-
cyjnym, oraz do sformutowania w odpowiednio abstrakcyjnym
jezyku ich wtasnosci wspolnych. Nie jest ona kompleksowa teo-
ria naukowa, ale ontologiczna interpretacja powtarzajacych si¢
wzorcow (reiterating patterns), ktore wystepuja w przetomo-
wych momentach ewolucji wszechswiata. Pojawia sig opinia, ze
E, stanowi filozoficzny surogat przyszlej teorii naukowe;j, ktora
dokona unifikacji daleko wykraczajacej poza oczekiwang unifi-
kacje czterech fundamentalnych oddziatywan fizycznych.

E.: Metafizyka emergendji (The metaphysics of emergence®)

»Emergencja” w sensie £, jest teoria metafizyczna i dotyczy
tworczego charakteru procesow ewolucyjnych zachodzacych

6 Emergence in this sense is a metaphysical theory, in the sense that
physicalism and dualism are also metaphysical theories. It claims that
the nature of the world is such that it produces, and perhaps must
produce, continually more complex realities in a process of ongoing
creativity, and it is a thesis about the nature of what is produced. Each
of the preceding four types of emergence may serve as evidence for
‘E., but they alone will not prove it. Metaphysical theories are not
limited to inferences from the available evidence; they are hypotheses
about the nature of reality as a whole” (ibidem, s. 42).

€1L0T ° 117 | @neN m auz>yozoji4 eiuaiupebez

171



Zagadnienia Filozoficzne w Nauce | LIl « 2013

172

Tomasz Maziarka

w $wiecie. Teoria ta twierdzi, Ze uniwersum posiada taka nature,
iz nieustannie wytwarza coraz bardziej ztozone uklady. Metafi-
zyczne czy tez teologiczne® teorie emergencji sa hipotezami na
temat natury rzeczywisto$ci rozpatrywanej w jej maksymalnym
wymiarze. Kazdy z poprzednich czterech typoéw emergencji
moze stuzy¢ jako zrédto danych dla E.. Krytycy E, podkreslaja,
ze zaklada ono istnienie ,,mistycznej sity”, ktdra napedza pro-
ces ewolucyjny i sprawia, iz osigga on coraz wyzsze poziomy
organizacji. Nie jest to jednak krytyka szczegdlnie trafna, jesli

zalozy sie istnienie naturalnych praw samoorganizacji®.

64 Niektorzy uczeni, jak np. Philip Clayton, Arthur R. Peacocke, John
Polkinghorne, rozszerzaja to ujgcie o aspekt teologiczny, twierdzac,
ze ewolucyjna kreatywno$¢ §wiata staje si¢ pochodna Bozego aktu
stwarzania. Wigcej na temat teologicznych debat w obrgbie emergen-
tyzmu mozna znalez¢ w: Ph. Clayton, Z. Simpson (red.), The Oxford
Handbook of Religion and Science, Oxford University Press, Oxford
2006, s. 749-818.

6 Por. Ph. Clayton, Emergence: Us from It [w:] J.D. Barrow et al.
(red.), Science and Ultimate Reality: Quantum Theory, Cosmol-
ogy and Complexity, Cambridge University Press, Cambridge 2004,
8. 577-606; Ph. Clayton, Mind..., op. cit., s. 40-42; R. Poczobut, Sys-
tem..., op. cit., s. 11-38; R. Poczobut, Miedzy redukcjq..., op. cit.,
s. 79-80.
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