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Abstract
In the paper I try to describe the phenomenon of the Polish School
of Mathematics. It requires the presentation and analysis of the
many factors that have had an influence on its creation and develop-
ment. It is impossible to do so in such article yet I try to show, how-
ever, its essence and strength through an analysis up until the point
that World War II brutally ended its development. I focus on the
mathematicians who were forced to emigrate and created important
mathematical centres in other countries. Thus, the program and at-

mosphere of Polish Mathematical School was continued.
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Wstep

pisanie fenomenu polskiej szkoly matematycznej wymaga
Oprzedstawienia 1 analizy wielu czynnikow, ktore wptynely
na jej powstanie i rozwoj. Nie jest to mozliwe w tak krotkim
opracowaniu, sprobuje jednak ukazac jej istote i site poprzez
omowienie tego momentu, gdy jej rozkwit zostat brutalnie prze-
rwany przez Il wojng §wiatowa. Skoncentrujg si¢ na tych wycho-
wankach szkoly, ktoérzy zmuszeni do emigracji stworzyli w in-
nych krajach wazne o$rodki matematyczne. Poprzez owe osrodki
szkota ta dalej realizowata swoj program badawczy nakreslony
przez jej zatozycieli: Zygmunta Janiszewskiego, Stefana Mazur-
kiewicza, Wactawa Sierpinskiego, Jana Lukasiewicza, Hugona
Steinhausa, Stefana Banacha, Jana Sleszynskiego, Stanistawa

Zarembg i innych.

Przed powstaniem polskiej szkoty matematycznej

Druga potowa XIX i poczatek XX wieku to czas wzmozonej

aktywnos$ci naukowej Polakow. Z jednej strony jest ona efek-
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tem wprowadzania w zycie idei pozytywizmu (budowanie od
podstaw substancji narodu nie moze si¢ wszak zrealizowaé bez
rozwoju nauki polskiej), z drugiej za$ stanowi poktosie roman-
tyzmu, ktory pobudzat wiar¢ w nieograniczone mozliwosci du-
cha polskiego. Ta aktywnos$¢ zaowocowata powstaniem pol-
skiej szkoly matematycznej, ktorej intensywny rozkwit nastapit
w okresie migdzywojennym.

Trudnym do zrozumienia fenomenem jest to, ze wyodrgb-
nienie si¢ owej szkoty naukowej nie bylo zwienczeniem dtu-
giego procesu dziejow matematyki polskiej. Nie mielismy do
czynienia ze stopniowo narastajacym potencjalem intelektual-
nym i dojrzewaniem idei. Wydaje sig, jakby nagle, z niemal zu-
petnej prozni wytonito sig silne, dojrzate srodowisko matema-
tyczne.

Taki poglad byltby jednak zbyt daleko idacym uproszcze-
niem. Powstanie tej szkoly poprzedzato bowiem wiele waznych
wydarzen i inicjatyw, ktére miaty znaczenie nie tylko dla mate-
matyki, ale i dla catej polskiej kultury.

Mysle, ze kluczowa wsrdod tych wydarzen byta aktywnosé
naukowa Jozefa Hoene-Wronskiego (1776—1853) — polskiego
matematyka i filozofa, ktory gtowne pomysty w zakresie mate-
matyki oglosit sto lat przed zainaugurowaniem polskiej szkoty
matematycznej (w latach 1810-1819"). Jego wszechstronne

' Byly to nastepujace pozycje: Premier principe des méthodes ana-
lityques comme base de la technie mathématique (1810), Introduc-
tion a la philosophie des mathématiques et technie d’algorithmie
(1811), Résolution générale des équations de tous les dégres (1812),
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zainteresowania i osiagnigcia naukowe oraz koncepcja mesja-
nizmu oddzialywaly mocno na polskie srodowisko emigracyjne
(Wronski bowiem pracowal i zmart w Paryzu).

Zasadniczo byt samoukiem (poza uczgszczaniem w latach
1786—1790 do Szkoty Wydziatowej w Poznaniu). Podstawa jego
wiedzy byly wyklady wybranych filozofow i matematykow,
na ktore uczeszczat pod koniec lat dziewigédziesiatych XVIII
wieku (po opuszczeniu stuzby wojskowej) oraz lektura najwy-
bitniejszych dziet. Nie wiadomo, w jakich wyktadach Wronski
uczestniczyl, jak rowniez jakie to byly uczelnie. Nigdy tez sam
o tym nie wspomina. Na podstawie jego wspomnien i notatek
zawartych w rekopisach wiadomo, ze fascynowat si¢ filozofia
Kanta, Fichtego, Schellinga oraz dzietami Lagrange’a, Lapla-
ce’aiLalanda. Ponadto znat kilkanascie jezykoéw (w tym hebraj-
ski, greke 1 tacing), dzigki czemu modgt sigga¢ bezposrednio do
prac zrodtowych, waznych w dziejach nauki. Budowana przez
niego nauka nawiagzuje do matematyki antycznej, scholastycz-
nej oraz do matematykow i filozofow nowozytnych i wspotcze-
snych (Kartezjusza, Leibniza, Kanta oraz Fichtego i Schellinga).
Gdyby nie ogrom pozostawionego przez niego dzieta, mozna by
podejrzewac, ze byl postacia fikcyjna, jakas zbiorowa narodowa
halucynacja wywotana upadkiem panstwowosci polskiej oraz

dazeniem do odzyskania utraconej godnosci i poczucia warto-

Philosophie de la technie algorithmique (trzy tomy — 1815, 1816,
1817), Réfutation de la théorie des fonctions analytiques (1812), Phi-
losophie de l'infini (1814), Critique de la théorie des fonctions géné-
ratices de M. Laplace (1819).
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$ci. Samuel Dickstein, autor biografii polskiego matematyka i fi-
lozofa, zauwaza, ze ,,Wronski-mysliciel zjawia si¢ niemal na-
gle, jakby Minerwa z glowy Jowisza, zbrojny w potege wiedzy
wszechstronnej™.

Przed Wronskim w dziejach matematyki polskiej byto
tylko kilku wybitniejszych matematykéw: poczynajac od Wite-
lona w XIII wieku, poprzez Mikotaja Kopernika, Jana Brozka,
Adama Kochanskiego do Jana Sniadeckiego. Natomiast po
$mierci Wronskiego mamy wyrazne ozywienie naukowe wsrod
Polakow. Oczywiscie nie jest on jedyna przyczyna tego stanu,
nie mozna jednak nie zauwazy¢, ze odwaga rozwijania najtrud-
niejszych zagadnien naukowych miala swoje zroédto migdzy in-
nymi w pot¢znym rozmachu tworczym Hoene-Wronskiego.
Kiedy po jego $mierci przybrana corka Batylda Conseillant
i przyjaciel Leonard Niedzwiecki podjeli probe wydania jego
dziet wszystkich, to z powodu ich ogromu przedsigwzigcie nie
zostato zrealizowane. Zebrane rekopisy liczyty ponad 8 tysigcy
stron, a dotyczyly niemal wszystkich dziedzin nauki.

Dopiero kilkadziesiat lat po $mierci Wronskiego jego od-
krycia zaczely mie¢ petniejsza recepcje w $wiatowej literatu-
rze naukowej. Dokonano analizy jego prac matematycznych
i astronomicznych i probowano zastosowac prawo najwyzsze
oraz pozostale prawa i formuty (mozna wskaza¢ okoto stu takich

prob). Z najwazniejszych mozna wymieni¢ analizy nast¢pujacych

2'S. Dickstein, Hoene Wrotiski. Jego zycie i prace, Akademia
Umiejetnosci, Krakéw 1986, s. 3.
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uczonych: Jeana-Victora Ponceleta’, Arthura Cayleya‘, Charles’a
Henriego Lagrange’a’, Yvona Villarceau (astronom, m.in. w swo-
im gtéwnym dziele Mecanique Celeste. Exposé des Méthodes
de Wronski et Composantes des Forces Perturbatrices suivant
les Axes Mobiles, wydanym w 1881 roku), Abla Transona®, Tho-
masa Muira’ (to on wprowadzit termin ,,wronskian” na oznacze-
nie wyznacznikow funkcyjnych), Josepha Liouville’a, Victora
A. Puiseaux, Elwina Bruno Christoffela, Jamesa Josepha Sylve-
stra, Ferdinanda Georga Frobeniusa, Ruggiera Torellego, Giu-
seppe Peano? i inni.

Rowniez w Polsce (chociaz w znacznie mniejszym zakre-
sie) mamy do czynienia z recepcja dzieta Wronskiego. Jego bez-
posrednimi uczniami byli Antoni Bukaty i Leonard Niedzwiecki.
Mocno oddziatal na takich myslicieli, jak: Bronistaw Trentow-
ski, Karol Libelt, August Cieszkowski, a w okresie migdzywo-
jennym — Jozef Jankowski, Paulin Chomicz, Czestaw Jastrzgb-

3 J.V. Poncelet, Applications d’analyse et de géométrie, Paris 1864.

4 A. Cayley, On Wronski's theorem, ,,The Quarterly Journal of Pure
and Applied Mathematics” 1873, nr 12, s. 221-228.

> Matematyk belgijski, ktory napisat kilka prac o metodzie Wronskie-
g0, w tym Forme générale du reste dans [’expression d’une fonction
au moyen d’autres fonctions, ,,Les Comptes Rendus de I’Académie
des Sciences” 1884.

¢ A. Transon, Loi des séries de Wronski. Sa phoronomie, ,Nouvelles
Annales de Mathématique” 1874, nr 13, s. 305-318.

7 A. Muir, The Theory of Determinants in the Historical Order of Its
Development, part I, London 1890.

8 G. Peano, Sur le déterminant wronskien, ,,Mathesis” 1889, nr 9,
s. 71-76.
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ski-Koztowski (w ramach Instytutu Mesjanistycznego) oraz
Jerzy Braun (Towarzystwo Hoene-Wronskiego). W tym czasie
przettumaczono wiele jego dziet na jezyk polski®. Przyblizeniem
matematycznego dorobku Wronskiego zajat si¢ Samuel Dick-
stein (poczynajac od lat osiemdziesiatych XIX wieku). W duzej
mierze dzigki pracom tego historyka matematyki, organizatora
nauki polskiej, thumacza, wydawcy i propagatora nauk $cistych,
nastapito ozywienie intelektualne na ziemiach polskich w zakre-
sie matematyki.

Wazna inicjatywa byto powotanie w 1968 roku przez Aga-
tona Gillera i Jana Dziatynskiego (gtownego mecenasa i organi-
zatora tego przedsiewzigcia) Towarzystwa Nauk Scistych w Pa-
ryzu (najpierw jako Stowarzyszenia Pomocy Naukowej), ktore
prowadzito aktywna dziatalno$¢ naukowa przez czternascie lat
— do roku 1882. Byt to krotki okres, lecz bardzo wazny dla na-
uki polskiej. W latach 1870—1882 ukazato si¢ dwanascie tomow
»Pamigtnika Towarzystwa Nauk Scis%ych”, w ktorych znalazto
sie¢ wiele wartosciowych prac matematycznych (i innych). Row-
niez w Paryzu powstata po upadku powstania listopadowego
Szkota Montparnaska ksztatcaca Polakow (aby umozliwi¢ im
podjecie studidéw wyzszych). Pisano podrgczniki w jezyku pol-
skim z réznych dzialow matematyki, szlifujac przy okazji pol-

ska terminologi¢ matematyczna.

9 Zostalo przettumaczone na jezyk polski przez P. Chomicza jedno
z najwazniejszych dziel Wronskiego Wstep do filozofii matematyki
i technii algorytmii.
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W Warszawie dziatata od 1881 roku Kasa im. J6zefa Mia-
nowskiego, ktora zostata powolana przez wielu wpltywowych
i bogatych ludzi i byta bardzo aktywnie wspierana przez spo-
leczenstwo polskie. Wspomagata ona szereg inicjatyw nauko-
wych, m.in. finansowata studia zdolnym mtodym ludziom oraz
wydawanie ksiazek i czasopism. Szczegodlne znaczenie miat
,Poradnik dla Samoukdéw” — seria prac, ktore prezentowaly
i przyblizaly stan 6wczesnych nauk, zachgcajac do ich studio-
wania. Wydawano tez prace w ramach serii ,,Dziet Matema-
tyczno-Fizycznych”, gdzie ukazaly si¢ m.in. prace Waclawa
Sierpinskiego (Zarys teorii mnogosci) i Wiadystawa Gosiew-
skiego (Zasady rachunku prawdopodobienstwa).

Samuel Dickstein, matematyk i historyk matematyki, po-
wotat do zycia dwa czasopisma naukowe: ,,Prace Matema-
tyczno-Fizyczne” (od 1882) oraz ,,Wiadomos$ci Matematyczne”
(od 1897). Poza ukazywaniem stanu owczesnej matematyki
(thumaczenie na jezyk polski i komentowanie wybitnych prac
owczesnych matematykéw) przyblizaty one dorobek polskich
matematykow, m.in. Adama Kochanskiego, Jana Brozka, Jo-
zefa Hoene-Wronskiego. Oprocz prac Dicksteina niebagatelny
wptyw miaty réwniez badania historyczne Ludwika Antoniego
Birkenmajera oraz Mariana Aleksandra Baranieckiego. Swiad-
czylty one o wielkosci i ciaglosci polskiej kultury mimo okresu
zaborow. Ponadto w 1905 roku powstalo w Warszawie Towarzy-
stwo Kursow Naukowych, przeksztatcone z dziatajacego tajnie
od 1882 roku Uniwersytetu Latajacego (ksztatcacego gtownie

kobiety, ktore wowczas nie mialy zasadniczo dostgpu do ksztal-
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cenia uniwersyteckiego). Juz w niepodleglej Polsce Towarzy-
stwo przeksztatcito si¢ w Wolna Wszechnicg Polska. Podobnie
w 1905 roku powstato Koto Matematyczno-Fizyczne, majace
w zatozeniach podnie$¢ poziom kultury naukowej nauczycieli
(od 1911 roku zaczgto wydawac czasopismo ,,Wektor”), a dwa
lata pdzniej zatozono Towarzystwo Naukowe Warszawskie, wy-
dajace wiele waznych prac w ,,Sprawozdaniach” oraz ,,Rocz-
niku”. Publikowali tam swoje prace tacy matematycy, jak: Wta-
dystaw Gosiewski, Samuel Dickstein, Leon Lichtenstein, Stefan
Mazurkiewicz, Aleksander Rajchman, Hugo Steinhaus, Wactaw
Sierpinski, Stanistaw Ruziewicz i wielu innych'.

Dzigki zabiegom wielu dziataczy i organizacji w 1861
roku jezyk polski zostaje przywrocony jako jezyk wyktadowy
na Uniwersytecie Jagiellonskim, a 10 lat pozniej réwniez Uni-
wersytet Lwowski staje si¢ w petni polska uczelnia. W ten spo-
sob stopniowo zdobywano kolejne przyczotki na drodze do nie-
podlegtosci.

Wtedy to wlasnie ujawnity si¢ z peina sita najlepsze ce-
chy narodu polskiego: umieje¢tnos¢ wspdtpracy, zdolnos$¢ do po-
$wigcenia, wiara w sukces podejmowanych przedsigwzig¢, tro-
ska o dobro wspdlne, szacunek dla tradycji i kultury narodowe;.
W tym sprzyjajacym klimacie stat si¢ mozliwy rozwoj wybitnych
jednostek, co w krotkim czasie doprowadzito do znaczacego

wzrostu potencjatu intelektualnego w polskim spoteczenstwie.

10°J. Dobrzycki, Nauki matematyczno-fizyczne, w: Historia nauki pol-
skiej 1863—1918, red. B. Suchodolski, t. 4, cz. 3, s. 42—60.
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Mimo skrajnie niekorzystnej sytuacji politycznej (wszak sita
panstw zaborczych wydawata si¢ przemozna) przyblizata sig

nadzieja na odzyskanie niepodleglosci.

Powstanie polskiej szkoty matematycznej

Jak zauwazylem wcze$niej, odzyskanie przez Polsk¢ niepod-
leglosci stato si¢ mozliwe m.in. dzigki wzmozonej aktywnosci
naukowej Polakéw. Zdobyta wolnosc¢ byta jednak dodatkowym
impulsem do dalszego rozwoju nauki. Szczegdlnie nauki teo-
retyczne, ktore nie wymagaty duzych naktadow finansowych,
rozwijaly si¢ bardzo dynamicznie — chodzi przede wszystkim
o logike, matematyke i fizyke teoretyczna. W krotkim czasie po-
jawito sig zastosowanie tych nauk (m.in. w technice), co zaczgto
przynosi¢ wymierne efekty ekonomiczne i gospodarcze. Wy-
buch Il wojny $wiatowej przerwat ten niepowtarzalny w historii
Polski rozw6j. Mimo okupacji hitlerowskiej (a p6zniej radziec-
kiej) oraz ogromnych strat ludnosciowych (gtownie w warstwie
inteligenckiej, ktora znajdowala sig¢ na pierwszym froncie walki
— rdwniez zbrojnej), materialnych i kulturowych (zniszczeniu
ulegto bezpowrotnie wiele dziet sztuki, rgkopisow itp.) osia-
gnigcia nauki polskiej nie zostaty zaprzepaszczone — w okupo-
wanej ojczyznie juz nie tak dynamicznie jak poprzednio, ale
jednak rozwoj nauki postgpowal, a rzesza uczonych, ktorzy
wyemigrowali, stworzyta poza granicami kraju silne osrodki

naukowe (gtéwnie w Stanach Zjednoczonych). Rozkwit tych
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o$rodkdw mozna uzna¢ w pewnym sensie za kontynuacjg pol-
skiej szkoly matematycznej, a dokonane w nich odkrycia miaty
ogromne znaczenie dla nauki §wiatowej.

W niniejszym artykule chciatbym pokaza¢, jak wyksztal-
ceni w polskim $rodowisku naukowym wybitni matematycy
przenosili to, co osiagneli dzigki rodzimej kulturze, do innych
krajow i srodowisk. Takie osrodki badawcze o §wiatowym za-
siggu i renomie stworzyli: Alfred Tarski, Samuel Eilenberg, An-
toni Zygmund, Mark Kac oraz Jerzy Neyman.

Powszechnie przyjmuje si¢, ze w okresie migdzywojen-
nym uksztattowata si¢ polska szkota matematyczna, skupiona
gtéwnie w trzech os$rodkach: lwowskim, warszawskim i kra-
kowskim. Powstawanie szkot naukowych nie jest zjawiskiem
zbyt czg¢stym w historii nauki. Powotywano je w czasach grec-
kich (szkota pitagorejska, eleacka, megarejska, atomistow)
i hellenistycznych (stoicka, epikurejska, sceptycka, aleksan-
dryjska), szczegolnie licznie zas w okresie sredniowiecza (np.
szkota ockhamistéw czy Buridana) i w czasach wspodtczesnych.
O szkole naukowej mowimy wtedy, gdy pod wptywem indywi-
dualnosci naukowych (mistrzow) zaczynaja si¢ rozwijac okre-
slone gatezie nauki. Wzrasta wowczas liczba uczniow zajmu-
jacych si¢ tematami proponowanymi przez mistrzow, powstaja
prace naukowe koncentrujace si¢ wokot jednej tematyki, oto-
czenie zewnetrzne (blizsze i dalsze) przejmuje idee i metody
ukazywane i realizowane w danej szkole. Szkota naukowa
staje si¢ waznym osrodkiem przemian w nauce, miejscem spo-

tkania najlepszych uczonych w danej dziedzinie i centrum
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przyciagajacym nowych adeptow. W Polsce okresu migdzy-
wojnia wyodrebnily sig trzy szkoly matematyczne: Iwowska,
warszawska i1 krakowska. Poniewaz istnialy migdzy nimi silne
zwiazki (wymiana idei, uczonych itp.), mozna méwic o polskiej
szkoty matematyczne;j.

Wedlug Kazimierza Kuratowskiego ,,0 powstaniu pol-
skiej szkoty matematycznej zadecydowaty — obok pojawienia
si¢ grona wielce utalentowanych matematykow — czynniki cha-
rakteryzujace postawe naszego spoleczenstwa w niewoli: nie-
ztomna wiara w odzyskanie niepodleglosci, otoczenie troskliwa
opieka nauki i kultury narodowej jako gwarancji zachowania
bytu narodowego™!'.

Dla powstania polskiej szkoty matematycznej cezura wy-
daje sig rok 1920, kiedy to wydany zostal pierwszy tom pol-
skiego czasopisma ,,Fundamenta Mathematicae”. Miato ono by¢
poswigcone gtdwnie topologii i teorii mnogosci — dwom nowym
wowczas dziedzinom matematyki, a prace w nim zamieszczane
mieli pisa¢ polscy matematycy. Biorac pod uwage nieznaczny
wktad Polakéw do matematyki Swiatowej w okresie wczesniej-
szym, zamierzenie to wydawato si¢ nierealne. Juz od pierw-
szego numeru pojawialy sig jednak artykuty najwyzszej jakosci
i poziom ten zostat utrzymany w kolejnych wydaniach czasopi-
sma, ktore stalo si¢ jednym z najwazniejszych periodykoéw ma-

tematycznych na §wiecie.

" K. Kuratowski, Péf wieku matematyki polskiej 1920—1975, Warsza-
wa 1973, s. 29.
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Pig¢ lat wezesniej, w 1915 roku, zostal powotany do zy-
cia Uniwersytet Warszawski (mimo utworzenia go przez wia-
dze niemieckie jest to uczelnia polska), a Stefan Mazurkiewicz
zostal profesorem nowej Alma Mater. Od roku akademickiego
1916/1917 zaczyna on prowadzi¢ seminarium matematyczne
(z topologii). W 1918 roku dotaczaja do niego najpierw Zyg-
munt Janiszewski, a nastgpnie Wactaw Sierpinski (promotor
i nauczyciel akademicki Mazurkiewicza z czasow Iwowskich),
ktory przenosi si¢ z macierzystego Uniwersytetu Lwowskiego.

Istotna rolg w ksztattowaniu osrodka matematycznego od-
grywata osobowos$¢ tworzacych go matematykow. Stefan Ma-
zurkiewicz byt §wietnym wyktadowca, pobudzajacym mtodziez
do pracy naukowej w nowych dziatach matematyki (gtéwnie
topologii). Zygmunt Janiszewski miat z kolei szerokie zainte-
resowania (réwniez pozamatematyczne, w tym filozoficzne)
i w sposob niezwykle precyzyjny i zwigzty umiat je prezen-
towaé. Wactaw Sierpinski posiadat natomiast dar dzielenia sig
swoimi aktualnymi pasjami naukowymi i inspirowania innych
(byt jednym z pierwszych wyktadowcow teorii mnogosci).
Duzy wplyw na zainteresowania mtodych adeptow matematyki
mieli tez logicy Jan Lukasiewicz i Stanistaw Le$niewski. Przed-
stawiali oni w nowym $wietle metodologi¢ nauk dedukcyjnych
oraz podstawy logiki matematycznej. W latach dwudziestych
istniato juz w Warszawie jedno z najsilniejszych centréw ma-
tematyki na Swiecie, glownie w dziedzinie teorii mnogosci, to-
pologii, teorii funkcji rzeczywistej i podstaw matematyki wraz
z logika matematyczna.
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Podobnie intensywny rozwdj tej nauki mozna zaobserwo-
wac¢ we Lwowie, gdzie dzialali Hugo Steinhaus (ktory zasta-
pit Sierpinskiego w katedrze matematyki) oraz Stefan Banach
(Steinhaus nazwat go swoim najwigkszym ,,odkryciem nauko-
wym”). Wczeséniej katedra matematyki kierowat Wawrzyniec
Zmurko (od 1871 roku, kiedy to Uniwersytet Lwowski stat sie
uczelnig z polskim jezykiem wykladowym) oraz Jozef Puzyna
(od 1892).

O ile warszawska szkota matematyczna interesowala sig
przede wszystkim teoria mnogos$ci i topologia, o tyle szkota
Iwowska byta skoncentrowana na badaniach z zakresu ana-
lizy funkcjonalnej (oczywiscie ta ostatnia byla §cisle zwiazana
z tymi poprzednimi). Podstawowe pojgcia analizy funkcjonalne;j
sformulowali Vito Volterr, Maurice Fréchet, Frigyes Riesz oraz
inni, jednak dopiero po fundamentalnej pracy Stefana Banacha,
opublikowanej w 1922 roku w ,,Fundamenta Mathematicae”,
stata si¢ ona w petni ,,nowa” i samodzielna dyscyplina matema-
tyczna. Ta rozprawa okazata si¢ kluczowa dla dalszego rozwoju
matematyki i wspotczesnych nauk przyrodniczych przez dostar-
czenie niezbgdnych metod i narzedzi badawczych. W tym czasie
osrodek Iwowski wyrost na najwazniejsze centrum rozwoju ana-
lizy funkcjonalnej na swiecie. W 1929 roku zatozone zostato we
Lwowie czasopismo ,,Studia Mathematica” po§wigcone wiasnie
analizie funkcjonalnej — w kolejnych latach drukowano w nim
najdonioslejsze odkrycia w tej dziedzinie.

Dwoma glownymi ,,centrami” Ilwowskiej szkoly matema-

tycznej sa wigc Stefan Banach i Hugo Steinhaus. Starszy od
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Banacha o pig¢ lat Steinhaus (urodzony w 1887 roku), podob-
nie jak Mazurkiewicz i Janiszewski, cechowat si¢ wszechstron-
no$cig w matematyce (i poza nia) oraz podkreslat uniwersalny
charakter tej nauki i jej zastosowan. Cecha uniwersalizmu stata
si¢ zreszta punktem charakterystycznym calej Iwowskiej szkoty
matematyczne;j.

Poza Paryzem, Warszawa i Lwowem czwartym osrodkiem,
z ktorego wyrosta polska szkota matematyczna, byt Uniwersy-
tet Jagiellonski w Krakowie. Wyktadali tam tacy matematycy,
jak Franciszek Mertens, a p6zniej Marian Baraniecki, Ludwik
Antoni Birkenmajer, Kazimierz Zorawski, Stanistaw Zaremba
oraz Jan Sleszynski.

Franciszek Mertens, po studiach w Berlinie, otrzymat
w 1864 roku katedr¢ matematyki elementarnej na Uniwersyte-
cie Jagiellonskim. W 1874 roku powstato z jego inicjatywy se-
minarium matematyczne, majace na celu konsolidacje¢ i podnie-
sienie poziomu nauczania matematyki. Sam Mertens prowadzit
rowniez wyktady (poza klasycznymi) z najnowszych teorii ma-
tematycznych, w tym z teorii form kwadratowych, analityczne;j
teorii liczb 1 teorii grup, otwierajac matematyke krakowska na
najwazniejsze dwczesne odkrycia. W 1884 roku, po 19 latach
pobytu w Krakowie, przeniost si¢ na politechnike do Grazu,
a jego miejsce w katedrze matematyki zajat Marian Baraniecki,
po nim Kazimierz Zorawski, a od 1919 do 1924 roku — Jan Sle-
szynski. Od 1900 roku natomiast Stanistaw Zaremba objal na
Uniwersytecie Jagiellonskim funkcjg profesora i kierownictwo
drugiej katedry matematyki.

€1L0Z ° 1117 | @>neN m auz>yozoji4 elusiupebez

25



Zagadnienia Filozoficzne w Nauce | LIl - 2013

Wiestaw Wojcik

Istotnym momentem w dziejach krakowskiej szkoty wyz-
szej byto dopuszczenie przez wiladze austriackie jezyka pol-
skiego jako jezyka wyktadowego — nastapito to w 1861 roku. Od
tego momentu odnotowuje si¢ znaczacy rozwoj uczelni. RoOw-
niez powstate w 1816 roku Towarzystwo Naukowe Krakow-
skie (przeksztalcone w 1872 roku w Akademie Umiejgtnosci
— o randze ogodlnonarodowej) stato si¢ waznym osrodkiem in-
spirujacym i organizujacym badania naukowe oraz wydajacym
czasopisma ,,Rozprawy Akademii Umiejgtnosci” oraz ,,Bulle-
tin International de I’Académie des Sciences de Cracovie” (od
1901 roku, najpierw przez dziewig¢ lat w jezyku niemieckim).

Polska szkol¢ matematyczna zapoczatkowato wigc tylko
kilku wybitnych matematykow: Sierpinski, Janiszewski, Ba-
nach, Steinhaus, Mazurkiewicz oraz Lukasiewicz, Le$niewski,
Zorawski, Zaremba. Trzeba tez podkresli¢ znaczenie (posrednie,
lecz jednak bardzo wazne) Kazimierza Twardowskiego — tworcy
szkoty Iwowsko-warszawskiej, ktory zgromadzit we Lwowie ak-
tywne $rodowisko filozofow i logikéw, oddzialujacych na inne

obszary dziatalnosci naukowej, rOwniez matematyczne;.

Znaczenie emigracji polskich matematykéw
w okresie Il wojny Swiatowej dla rozwoju nauki

W ramach polskiej szkoty matematycznej nastgpowat w okre-
sie migdzywojennym szybki wzrost liczebny matematykow,

wydawano coraz wigcej prac matematycznych, organizowano



Fenomen polskiej szkoty matematycznej a emigracja...

konferencje i kongresy naukowe. Ten rozwdj zostal prze-
rwany wybuchem wojny. Wielu matematykow zgingto, m.in.
Juliusz Pawet Szauder, Herman Auerbach (w roku 1943, z rak
gestapo w getcie lwowskim), Stanistaw Saks (rozstrzelany
w 1942 roku), Aleksander Rajchman (w obozie koncentracyj-
nym w Sachsenhausen 30 marca 1940 roku), Jozef Schreirer
(w 1943 w Drohobyczu), Adolf Lindenbaum (zamordowany
przez Niemcoéw w Ponarach koto Wilna), J6zef Marcinkiewicz
(zamordowany przez Sowietow w 1940 roku), Stefan Mazur-
kiewicz (w 1945 roku z powodu trudow wojennych — byt wy-
gnany z Warszawy po upadku powstania warszawskiego), An-
toni Lomnicki, Wlodzimierz Stozek, Stanistaw Ruziewicz
(rozstrzelani w 1941 roku wraz z grupa intelektualistow pol-
skich we Lwowie na Wzgorzach Wuleckich), Stefan Kaczmarz
(najprawdopodobniej zamordowany w Katyniu), Wtadystaw
Hepter (umiera w sowieckim tagrze), Wtadystaw Nikliborc
(popetia samobodjstwo w Warszawie w 1948 roku po prze-
stuchaniu przez Urzad Bezpieczenstwa). Czg$¢ matematykow
opuscito Polske, udajac si¢ na emigracje (gtownie do Stanow
Zjednoczonych).

Jak wylicza Wactaw Sierpinski, ubylo ponad potowe ma-
tematykow sposrod pracujacych na polskich uczelniach przed
wojna, zostalo rowniez zniszczonych wiele rgkopisow i biblio-

tek matematycznych'?. Wprawdzie po wojnie uniwersytety na

12 R. Duda, Lwowska Szkota Matematyczna, Wroctaw 2007, s. 409—
411.
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terenie Polski byly odbudowywane i rozbudowywane (w tym
osrodki matematyczne), ale przestal juz istnie¢ fenomen na-
zwany polska szkola matematyczna — zostato tylko jej pokto-
sie (znaczace, lecz nieposiadajace juz wczesniejszego impetu).
Czes$¢ emigrantdow utworzyta jednak szkoly matematyczne poza
granicami Polski — na wzor polskiej szkoty matematycznej
(przenoszac metody badan i tematyke badawcza do innych kra-
jow). Tym samym mozna mowi¢ o kontynuacji polskiej szkoty
matematycznej, cho¢ juz nie na ziemiach ojczystych.
Chciatbym teraz przyjrzec si¢ sylwetkom kilku najwybit-
niejszych rodzimych matematykow, ktorzy opuszczajac Pol-
ske w okresie, gdy rozwoj polskiej szkoty matematycznej zo-
stat zahamowany przez wojng, stworzyli (lub wspottworzyli)
poza granicami kraju szkoty, a przynajmniej silne osrodki ma-
tematyczne, kontynuujac badania zapoczatkowane i rozwijane
w Polsce migdzywojennej (zostali wigc uksztattowani przez pol-
ska szkol¢ matematyczng). Decyzja o emigracji, wymuszona
przez wojng oraz ideologie faszyzmu i komunizmu, byta dla
nich konsekwencja stanigcia przed tragicznym wyborem mig-
dzy zyciem zniewolonym a wolnos$cia, dajaca mozliwos¢ na-
ukowego rozwoju. Te trudne dylematy, procz tego, ze oslabiaty
tkanke narodu, staty sig¢ osobistym dramatem ludzi, ktérzy poza
ziemig ojczysta nie byli w stanie zrealizowa¢ w petni swoich
mozliwosci. Z drugiej jednak strony ludzi ci (uratowani od za-
gtady), poprzez podkreslanie swoich korzeni, rozstawiali polska
matematyke i wspomagali jej dalszy rozkwit. Przede wszystkim

za$ ich naukowe dokonania miaty fundamentalne znaczenie dla



Fenomen polskiej szkoty matematycznej a emigracja...

rozwoju nauki $wiatowej — wiele odkry¢ nie zostatoby pewnie
dokonanych, nauka posztaby innymi drogami.

Wybratem o$miu polskich matematykdéw, a sa nimi: Stani-
staw Ulam, Otton Nikodym, Jerzy Sptawa-Neyman, Jan Luka-
siewicz, Mark Kac, Antoni Zygmund, Samuel Eilenberg i Alfred
Tarski. Rozpoczng od prezentacji dokonan Stanistawa Ulama,
gdyz jego dziatalnos¢ naukowa nicomal wzorcowo ukazuje du-
cha polskiej szkoty matematycznej oraz sposoby kontynuowa-

nia jej dziatalnos$ci w innych krajach.

Stanistaw Marcin Ulam urodzit si¢ 13 kwietnia 1909 roku
we Lwowie w spolonizowanej rodzinie zydowskiej. Od wcze-
snych lat fascynowata go matematyka i trudne problemy (jako
gimnazjalista z powodzeniem zglgbial tajniki szczegdlnej teo-
rii wzglednosci i probowat rozwiaza¢ nierozstrzygnigte zagad-
nienie istnienia liczb nieparzystych doskonatych, czytat ksiazki
Poincarégo i Steinhausa).

Studiujac od 1927 roku na Politechnice Lwowskiej, uczyt
si¢ matematyki od Kazimierza Kuratowskiego, Stanistawa Ma-
zura i Stefana Banacha. Uczestniczyl w spotkaniach w stynnej
Kawiarni Szkockiej, gdzie matematycy, na czele z Banachem,
catymi godzinami dyskutowali nad zagadnieniami naukowymi
(i nie tylko), zapisujac problemy i rozwigzania najpierw na ser-
wetkach czy blatach stolikow, a p6zniej w specjalnie ufundowa-
nym przez zon¢ Banacha grubym zeszycie (nazwanym ,,Ksi¢ga
Szkocka”). Pochtongly go zwlaszcza zagadnienia dotyczace

teorii mnogosci. Te spotkania, jak i calq atmosferg 6wczesnego
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Lwowa, wspominat przez cale zycie z niezwyklym sentymen-
tem i ogromna wdzigczno$cia. Uwazal, ze to witasnie srodowi-
sko Iwowskie uksztattowato go jako cztowieka i uczonego, uka-
zujac mu istot¢ matematyki i sedno matematycznego myslenia.

Rozwo6j naukowy Ulama postgpowat bardzo szybko, a za-
interesowania byly niezwykle szerokie (obejmowaty topologig,
teori¢ mnogosci, teori¢ funkcji rzeczywistych, rachunek praw-
dopodobienstwa, logike, biomatematyke i roznorodne zastoso-
wania matematyki w technice). Pierwsza prace naukowa Con-
cerning Functions of Sets opublikowat juz w wieku 20 lat i to
w ,,Fundamenta Mathematicae”. Przelomowy byt dla niego wy-
jazd na Kongres Matematykow do Ziirichu w 1932 roku. Po
rozmowach ze spotkanymi tam naukowcami i zaprezentowaniu
wlasnych pogladéw byt przekonany, ze polska matematyka jest
potega, a on sam — tworczym badaczem. Od tego momentu cate
zycie postanowit poswigci¢ matematyce. Ta pewno$¢ raz wybra-
nej drogi nie opuszczata go az do $mierci. Rok po zakonczeniu
studiow uzyskat tytul doktora (promotorem jego pracy byt Ka-
zimierz Kuratowski, ktory uwazat Ulama za swoje najwigksze
odkrycie naukowe).

W 1934 roku nawiazat wspotprace z Johnem von Neuman-
nem, wielkim matematykiem wegierskim pochodzenia zydow-
skiego. W 1935 na zaproszenie von Neumanna wyjechat do Prin-
ceton w USA. Ostatecznie opuscit Polske tuz przed wybuchem
wojny. Staral si¢ przenies¢ lwowska atmosferg wspotpracy do
Stanoéw Zjednoczonych, ktore skupialy w tym czasie ogromna

liczbe uczonych opuszczajacych Europe z obawy przed rozsze-
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rzajacym si¢ nazizmem. Poza von Neumannem (z ktorym nawia-
zal bardzo bliska przyjazn) wspotpracowat z Johnem C. Oxtobym
(wspolna publikacja prac z mechaniki statystycznej), Markiem
Kacem (wspdlna ksiazka Mathematics and Logics), Jamesem L.
Tuckiem (pionierska praca o mozliwosci kontrolowanej reakcji
termojadrowej), C.J. Everettem (praca z teorii grup) i wieloma
innymi. Najczgsciej Ulam byt tworca Iuznych pomystow, ktore
jego wspolpracownicy ubierali w rygorystyczna forme. Gtéwnym
jego zajeciem byto myslenie, prowadzenie intensywnych dysku-
sji 1 generowanie kolejnych pomystow.

Od 1943 roku uczestniczyt w projekcie ,,Manhattan” w Los
Alamos nad opracowaniem technologii produkcji bomby ato-
mowej, a pozniej termojadrowej. Podczas tych prac pojawito si¢
wiele nowych pomystow i technologii, ktorych Ulam byt tworca
lub wspottworca (wobec utajnienia catego programu do tej pory
trudno jest ustali¢ szczegotowy wktad poszczegodlnych uczonych
w dokonane odkrycia). Opracowanie technologiczne bomby ato-
mowej bylo typowym zagadnieniem z zakresu matematyki sto-
sowanej (wykorzystanie mechaniki statystycznej). Szczegdlnie
wiele obliczen trzeba bylo wykona¢ przy teoretycznym testo-
waniu zaptonu bomby wodorowej — w tym celu skonstruowano
pierwsze komputery (w Los Alamos zbudowano komputer o na-
zwie MANIAC). W tym momencie bardzo przydatna okazata sig
logika matematyczna — John von Neumann opracowal metode
programowania komputerow na wzor metod logiki.

W 1952 roku Ulam wraz z Enrico Fermim zajat si¢ pierw-

szymi w historii powaznymi symulacjami komputerowymi
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(chodzito o symulacje zachowania si¢ uktadu dynamicznego)
na komputerze MANIAC. Otrzymane wyniki stanowity pocza-
tek badan zjawisk nieliniowych. Przy okazji prac nad bomba
wodorowg Ulam opracowal metod¢ Monte Carlo (pozwala-
jaca na stosowanie teorii prawdopodobienstwa do oblicza-
nia procesow statystycznych na podstawie wielu probek loso-
wych, m.in. przeprowadzania symulacji aerodynamicznych),
metodg obliczen hydrodynamicznych oraz (wraz z von Neu-
mannem) teori¢ ukladow samopowielajacych si¢ z prostych
warunkow poczatkowych (tzw. cellular automata — ta metoda
jest wykorzystywana m.in. do badania sieci neuronow). Po-
nadto pracujac nad modelem zaptonu w bombie wodorowe;j
(razem z Everettem 1 Fermim), stworzyt model procesu multi-
plikatywnego (branching ratios), stanowiacy przetom w kon-
strukcji bomby wodorowej. Dzigki tym pomystom Ulam (wraz
z Edwardem Tellerem) zostal uznany za twércg bomby wodo-
rowej, chociaz de facto caty program byt dzietlem bardzo wielu
uczonych.

Pozniej pracowal nad zagadnieniem wykorzystania ener-
gii jadrowej do napedu rakiet kosmicznych. Wraz z Everettem
napisal w 1955 roku prace o napedzie rakiet kosmicznych po-
przez sekwencj¢ stabych wybuchow jadrowych. Niestety pro-
jekty te z powodow finansowych nie byty kontynuowane. Ulam
byl tez jednym z gléwnych inspiratoréw pomystu lotu czto-
wieka na Ksigzyc. Opierajac si¢ na metodach i wynikach uzy-
skanych w Los Alamos, umiat uzasadni¢ realno$¢ takiego pro-
jektu i przekonac doradcoéw prezydenta Kennedy’ego.
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Pod koniec lat pigédziesiatych zainteresowat si¢ genetyka
molekularna i zapoczatkowal w Los Alamos seminarium z bio-
logii komdrkowej, gdzie pracowano nad zastosowaniami mate-
matyki w biologii (ostatnim jego pomystem i pasja byto wyko-
rzystanie teorii jgzykoéw komputerowych i teorii programowania
w biologii).

Stanistaw Ulam miat szczegolne zdolnosci w zakresie dostrze-
gania roznorodnych probleméw i podawania trafnych idei ich roz-
wigzania. Dlatego specyficzne znaczenie ma wydana przez niego
w 1960 roku ksiazka pt. 4 Collection of Mathematical Problems.

Przez calg dzialalno$¢ naukowa podkreslat swoje polskie
korzenie i wypowiadal si¢ z ogromnym uznaniem i wdzigcz-
noscia o Iwowskim srodowisku naukowym, ktore go uksztatto-
wato. W celu zachowania i rozpowszechnienia tego, co dziato
si¢ we Lwowie w slynnej Kawiarni Szkockiej, przettumaczyt
na angielski 1 uporzadkowat — zapoczatkowana w 1933 roku
przez Banacha — Ksigge Szkocka (zostala wydana jako ksiazka
w 1981 roku). Umart w 1984 roku w Santa Fe.

W artykule opublikowanym w 1969 roku w ,,Wiadomo-
sciach Matematycznych” Ulam w pigkny sposdb ocenit polskie
srodowisko matematyczne okresu migdzywojennego (z ktdrego

wyrost) 1 jego relacje do matematyki §wiatowej:

Znaczna czg$¢ osiagnie¢ matematykow w Polsce w okresie dwu-
dziestolecia migdzywojennego stanowi wazny etap w tworzeniu
fundamentow wspotczesnej matematyki §wiatowej. Wywieraja one

wplyw nie tylko na przedmiot, lecz réwniez na ton wspdtczesnych
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badan. (...) Od czasé6w Cantora duch teorii mnogosci coraz bar-
dziej przenikal matematykge; ostatnio bylisSmy §wiadkami rene-
sansu zainteresowania ta teoria i nieoczekiwanych jej postgpow.
Mam na mysli nie tylko teori¢ mnogo$ci w jej najbardziej abs-
trakcyjnej formie, lecz takze jej bezposrednie zastosowania, topo-
logie w jej najogdlniejszym ujgciu, najogolniejsze przedstawianie
idei algebraicznych. Temu wszystkiemu nadata kierunek i impuls
szkota polska. Znaczna czg$¢ tego wkladu jest zastuga matematy-
kow lwowskich. Tutaj zainteresowania nie koncentrowaty si¢ wy-
acznie na teorii mnogosci, lecz na nowym ujgciu problemow kla-
sycznych, ktore moze by¢ nazwane analiza funkcjonalng w duchu

geometrycznym i algebraicznym.

Ulam podkresla szczegdlnie ducha wspotpracy oraz zdol-
nos¢ polskiego $rodowiska matematycznego do badania pod-
staw matematyki 1 znajdowania prostych i zarazem uniwersal-

nych metod konstrukcji nowych obiektow:

Wazna cecha matematyki nowoczesnej, ktora zostata w petni roz-
winigta we Lwowie, jest wspotpraca migdzy roznymi indywidu-
alnosciami, a nawet catymi szkotami matematycznymi. Wbrew
rosnacej roznorodnosci i specjalizacji, a nawet hiperspecjaliza-
cji badan matematycznych, kierunki i watki badawcze pocho-
dzace z roznorodnych i niezaleznych zrodet czgstokro¢ zbiegaja
sig. (...) Jesli zalezatoby mi na okreslaniu gtéwnej cechy charak-
terystycznej tej szkotly, to wymienitbym przede wszystkim zain-

teresowania podstawami réznych teorii. Rozumiem przez to, ze
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jesliby rozwazaé matematyke jako drzewo, to grupa Iwowska od-
dawata sig studiowaniu korzeni i pni, by¢ moze nawet glownych
konar6éw, mniej interesujac si¢ bocznymi pedami, lisémi i kwia-
tami. (...) Podniecenie wywotane znalezieniem takiej rozmaito-
$ci nowych obiektow, ktorymi mozna byto operowac za pomoca
kilku ogélnych metod, byto tak duze, ze czgstotliwos¢ dyskusji
i pracy zespotowej w tych latach byla rzeczywiscie wyjatkowa.
Jedynym wypadkiem, gdy spotkatem si¢ z podobna wspolnota
zainteresowan i intensywnoscia wspotzycia intelektualnego, byt
okres mych badan w czasie lat wojennych nad nowym wowczas

zagadnieniem — energig jadrowa.

Czy mozna wystawi¢ bardziej pozytywna oceng matema-
tyce polskiej, stwierdzajac, ze zajmowala si¢ ona ,,studiowa-
niem korzeni i pni”, a wigc tych obszarow matematyki, z ktorych
wszystkie jej galezie czerpia swoje zyciodajne soki? A podkre-
Slenie, ze ,,czgstotliwos¢ dyskusji 1 pracy zespotowej”, ktora
charakteryzowala $rodowisko matematykéw polskich, byta
czyms$ niespotykanym w tamtych czasach, wskazuje na zrodto
sukcesow 1 sposob oddziatywania na uczonych w innych kra-
jach — autentyczna pasja porywa.

W celu przyblizenia atmosfery Kawiarni Szkockiej 1 wagi
rozwazanych tam problemow przettumaczyt Ulam na jezyk an-
gielski i wydat ,,Ksigge Szkocka 3. We wstepie do niej opisy-

wal intensywnos¢ zycia matematycznego we Lwowie w okresie

13 S.M. Ulam, The Scottish Book, Michigan 1957.
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mi¢dzywojennym. Pokazywat warto$¢ naukowa nieformalnych
spotkan w matych grupach, odbywajacych si¢ kazdego dnia.
Dyskutowano tam zagadnienia bedace przedmiotem wspodl-
nego zainteresowania matematykow, dzielono si¢ ostatnimi wy-
nikami. Nie wystarczaty cotygodniowe spotkania Towarzystwa
Matematycznego, szukano dodatkowych okazji i miejsc, aby
rozmawia¢ o0 matematyce. Byta ona obecna w kazdym miejscu
Lwowa, poruszane problemy matematyczne stawaly si¢ central-
nym przedmiotem spotkan, a umieszczano je w ,,Ksiedze Szkoc-
kiej” dopiero wtedy, gdy nie sposob ich byto rozwikta¢ w toku
dtuzszych analiz i dyskusji.

Los tej Ksiggi wpisuje sig¢ w losy wielu polskich matema-
tykow. Po rozpoczeciu wojny niemiecko-sowieckiej w 1941
roku skonczyly si¢ spotkania matematykow i wpisy do Ksiggi.
Ostatni nosi datg 31 maja 1941 i sygnowany jest numerem 193
(uczynit go H. Steinhaus). Oryginat Ksiggi przechowywany jest
przez rodzing Banacha, natomiast do tej pory nie ma jej pol-

skiego wydania.

Otton Nikodym mial catkiem inny charakter niz Stanistaw Ulam:
byt mato towarzyski, zamknigty w sobie. Cechowata go jednak
podobna wszechstronnos¢ i ogromne ambicje tworcze. Podejmo-
wal zagadnienia z zakresu teorii miary i catki, logiki, teorii sieci,

algebry, analizy funkcjonalnej, rownan rézniczkowych', ale inte-

4 Wprowadzil m.in. pojecia wiasnos$ci Radona-Nikodyma przestrze-
ni Banacha oraz przestrzeni metrycznej Frécheta-Nikodyma. Opra-
cowal nowa teorig rzutu ortogonalnego w przypadku zbioréw wypu-
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resowaly go rowniez zastosowania matematyki do fizyki (usci-
slanie podstaw fizyki teoretycznej) oraz dydaktyka matematyki
(napisat m.in. Dydaktyke matematyki czystej w zakresie gim-
nazjum wyzszego”, a takze podrgczniki akademickie Rownania
rozniczkowe, Wstep do rachunku rozniczkowego) i dziatalno$c¢
popularyzatorska (prowadzenie w polskim radiu pogadanek
o nauce zebranych w 1946 w ksiazce Spojrzmy w glebiny mysli).

Nikodym uczestniczyl w bardzo waznym dla polskiej ma-
tematyki wydarzeniu. W czasie [ wojny swiatowej, w 1916 roku
spotkat go Hugo Steinhaus na krakowskich Plantach, gdy wraz
ze Stefanem Banachem rozmawiali o calce Lebesgue’a. To spo-
tkanie przerodzito si¢ w regularne seminaria odbywajace si¢
przy ulicy Karmelickiej 9 (uczgszczali na nie rowniez Witold
Wilkosz, Wiadystaw Slebodzinski, Wtadystaw Stozek i Leon
Chwistek), gdzie dyskutowane byty biezace zagadnienia ma-
tematyczne.

Urodzit sig¢ 13 sierpnia 1889 roku w Zabtotowie na Kre-
sach Wschodnich. We Lwowie zdobywat swoje wyksztalcenie
— jego nauczycielami na Uniwersytecie Lwowskim byli mate-
matycy Wactaw Sierpinski i Jozef Puzyna oraz fizyk Marian
Smoluchowski. P6zniej pracowat w Krakowie, studiowat w Pa-
ryzu, a od 1931 roku (po zrobieniu habilitacji) podjat prace na
Uniwersytecie Warszawskim. Po zakonczeniu wojny, w 1946
roku (bgdac mianowany profesorem Politechniki Krakowskiej)

ktych i rozwigzal zagadnienia Dirichleta istnienia i jednoznacznos$ci
rozwiazania rownan rozniczkowych czastkowych typu eliptycznego.
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opuscit Polske, aby po krotkim pobycie w Belgii i we Francji
znalez¢ miejsce w Stanach Zjednoczonych. Prowadzit wyktady
w Kenyon College w Ohio, by w koncu od 1966 roku przenies¢
si¢ do Utica (w stanie Nowy Jork) i po§wigci¢ si¢ pracy nauko-
wej na zlecenie Atomic Commission i National Science Foun-
dation. Tam tez umart w 1974 roku.

Opublikowat kilka znaczacych ksiazek i innych prac na-
ukowych, m.in. Teori¢ tensorow z zastosowaniami do geome-
trii i fizyki matematycznej (Warszawa 1938), Rownania roz-
niczkowe (Poznan 1949) oraz The Mathematical Apparatus for
Quantum-Theories (prawie tysiacstronicowa ksiazka zawiera-
jaca podstawy mechaniki kwantowej; New York 1966). Przed
wybuchem wojny napisatl jeszcze trzy ksiazki, ktére zaginety
po upadku powstania warszawskiego — byly to drugi tom Teorii
tensorow oraz dwa tomy Mechaniki.

Po przyjezdzie do USA, oprocz pisania prac naukowych,
prowadzit liczne wyktady w Stanach Zjednoczonych i na wielu
uczelniach $wiata, m.in. w Belgii, Francji, Wloszech, Niem-

czech, Kanadzie.

Samuel Eilenberg, urodzony w 1913 roku w Warszawie, naj-
pierw ksztalcit si¢ w szkole zydowskiej, a pdzniej studiowat na
Uniwersytecie Warszawskim. Dziatal tam silny zesp6t topolo-
gow, stworzony przez Janiszewskiego, Mazurkiewicza, Sierpin-
skiego, Kuratowskiego, Saksa i Borsuka. Niemal od poczatku
Eilenberg zainteresowat si¢ wigc topologia — jego praca doktor-
ska, pisana pod kierunkiem Karola Borsuka, dotyczyta topolo-
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gii plaszczyzny i zostata obroniona w 1936 roku oraz opubliko-
wana w tym samym roku w ,,Fundamenta Mathematicae”.

Poza $rodowiskiem warszawskim zwigzal si¢ roéwniez
z drugim centrum matematyki polskiej — Kawiarnia Szkocka we
Lwowie, gdzie pod kierunkiem Stefana Banacha kwitto zycie
naukowe i towarzyskie. Tam zrodzily si¢ pomysty zastosowa-
nia w topologii metod algebraicznych — w ten spos6b topologia
algebraiczna (ktorej tworca byt Henri Poincaré) stata si¢ jedna
z wazniejszych dziedzin wspolczesnej matematyki. Do roku
1939, gdy wyemigrowat do USA i podjat pracg na Uniwersyte-
cie Michigan, napisat 37 prac, glownie z tej dziedziny. W 1947
roku rozpoczyna pracg na Uniwersytecie Columbia, gdzie stwo-
rzyt centrum badan w ramach czystej matematyki. Wyksztatcit
wielu uczniéw, wypromowat kilku znakomitych matematykow,
w tym Davida Buchsbauma, Petera Freyda, Alexa Hellera, Da-
niela M. Kana, Williama Lawvere’a, F.E.J. Lintona oraz Ste-
phena Schanuela.

Jego prace naukowa cechuje duch wspolpracy. Jest jednym
ze wspolpracownikoéw grupy matematykow, ktdra pod pseudo-
nimem Nicolas Bourbaki publikowata swoje wyniki. Razem
z takimi matematykami jak André Weil, Saunders Mac Lane,
Norman Steenrod czy Henri Cartan pisze artykuty naukowe
i ksiazki oraz realizuje r6znorodne programy badawcze. Owo-
cem tego byta m.in. rozbudowa i aksjomatyzacja teorii homo-
logii (z Mac Lane’em), stworzenie nowej teorii matematycznej
— teorii kategorii (ze Steenrodem), a takze klasyczna monogra-

fia Algebra homologiczna (wraz z Cartanem). W pozniejszym
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okresie zajat sig teoria automatow — nowym, dynamicznie roz-
wijajacym si¢ dziatem informatyki.

Warto zaznaczy¢, ze Eilenberg traktowat swoja prace na-
ukowa jako forme dziatalnosci (aktywnos$ci) spotecznej i to-
warzyskiej — i z cala pewnoscia ten sposéb uprawiania nauki
wyniost z lwowskiego 1 warszawskiego srodowiska matematy-
kéw. Poza matematyka byt rowniez mitosnikiem sztuki. Gro-
madzit zbiory sztuki indyjskiej i z Azji Potudniowo-Wschod-
niej. Jego wiedza na ten temat i sama kolekcja zyskaty mu duze
uznanie wsrdd kolekcjonerow. W 1989 roku przekazat ponad
400 cennych rzezb do Metropolitan Museum of Art. Ten dar do-
prowadzil do powstania fundacji Eilenberg Visiting Professor-
ship w Columbia University (darczyncami byto muzeum oraz
inne instytucje i osoby prywatne), dzigki ktorej wielu wybit-
nych matematykow przyjechato do tego uniwersytetu z wykta-
dami. Umart w 1998 roku w Nowym Jorku, po przezytym trzy

lata wczesniej udarze mozgu.

Alfred Tarski, urodzony w 1901 roku, jest jednym z uczniéw
1 tworcow warszawskiej szkoty matematycznej. Byt tez czton-
kiem filozoficznej szkoly lwowsko-warszawskiej oraz wspot-
tworca warszawskiej szkoty logicznej (obok Jana Lukasiewicza,
Stanistawa Lesniewskiego i Tadeusza Kotarbinskiego). Studio-
wal i pracowal na Uniwersytecie Warszawskim, zajmujac si¢
teoria mnogosci, logika, metalogika i teoria modeli. W 1939
roku wyjechat do USA i w 1946 zostat profesorem na Uniwer-
sytecie Berkeley (gdzie umart w 1983). Tam stworzyt najsil-
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niejszy na $wiecie osrodek (szkol¢) badan podstaw matematyki.
Przez lata prowadzit seminarium naukowe, ktore bylo kuznia
wielu wybitnych logikow. To dzigki Tarskiemu logika matema-
tyczna stata si¢ jedna z wazniejszych amerykanskich dyscyplin
badawczych.

Wedtug Tarskiego nie istnieje granica migdzy matematyka
a metamatematyka (ktéra jest narzedziem badan samej mate-
matyki 1 zostala wprowadzona przez Hilberta jako ,teoria do-
wodzenia”). Dzigki badaniom Tarskiego metamatematyka staje
si¢ integralna cze¢scia (dziedzina) matematyki. W pracy Poje-
cie prawdy w jezykach nauk dedukcyjnych ukazatl metodg kon-
strukcji niesprzecznego jezyka nauki, ktéra pozwala na rozrdz-
nienie jezyka (ma by¢ on $cisle sformalizowany) i metajgzyka
(ma zawiera¢ wszystkie odpowiednio przettumaczone pojecia
jezyka, a ponadto tzw. pojecia semantyczne, czyli m.in. pojg-
cia ,,oznaczania”, ,,prawdziwosci”, ,,definiowania”). Tarski wy-
kazal, Ze mozna przy pewnych zatozeniach zdefiniowa¢ w me-
tajezyku pojecia semantyczne (np. prawdziwos¢ zdan jezyka,
o ktorym metajezyk orzeka), nie sposob jednak zdefiniowaé
prawdziwosci jakichkolwiek zdan bez wskazania konkretnego
jezyka. Byl to wazny glos w dyskusji nad uzywaniem w nauce
pojecia ,,prawdy” — wbrew neopozytywistom Tarski uzasadniat
logiczna mozliwo$¢ 1 poprawnos¢ uzywania tego pojgcia.

Jest on autorem 19 monografii dotyczacych réznych dzie-
dzin matematyki, m.in. Geometry, Introduction to Logic and to
the Methodology of Deductive Sciences, A Decision Method for
Elementary Algebra and Geometry, Cardinal Algebras, Undecid-
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able Theories, Logic, Semantics, Metamathematics oraz Ordi-

nal Algebras.

Losy Marka Kaca ukazuja kolejna specyfike polskiej matema-
tyki okresu migdzywojennego. Urodzony w 1914 roku w zy-
dowskiej rodzinie w Krzemiencu (miescie polskiego wieszcza
— Juliusza Stowackiego), az do czasu wstapienia do gimnazjum
krzemienieckiego w 1925 roku zupehie nie méwit po polsku.
Znat jezyk rosyjski, francuski i w pewnym stopniu hebrajski,
jezyk polski byt mu jednak obcy. W wieku 15 lat zafascynowat
si¢ matematyka, nieomal obsesyjnie starajac si¢ opanowac me-
tod¢ rozwiazywania rownan sze$ciennych oraz teori¢ pochod-
nych — starat si¢ do wszystkiego dojs¢ samodzielnie i czgSciowo
to mu si¢ udato.

Mozna powiedzie¢, ze jezyk polski i matematyka wra-
staly w jego $wiadomos$¢ réwnoczesnie. Jego mentorem na
Uniwersytecie Lwowskim, gdzie studiowatl matematyke, zo-
stat Hugo Steinhaus — matematyk i zarazem mistrz mowy pol-
skiej. W czerwcu 1937 roku Mark Kac obronit prace doktor-
ska i caty czas myslat o tym, jak opusci¢ Polske, poniewaz tutaj
nie widzial mozliwosci realizacji swoich ambitnych plandéw
naukowych. W tych dziataniach pomagal mu Steinhaus. Aby
zrozumie¢ decyzj¢ Kaca, trzeba przywota¢ znang wypowiedz
Steinhausa (ktory do konca zycia pozostat w kraju) dotyczaca
Polski: ,,W tym kraju jedno tylko mi si¢ podoba — pozostac”.
Czy to wyznanie pelnej dezaprobaty, czy bezwarunkowej mito-
$ci? Wydaje sig, ze jedno i drugie.
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Pod koniec 1938 roku Kac opuscit Polske i wyjechat do
Stanoéw Zjednoczonych. Tam podjat pracg najpierw na Cornell
University (od 1939), potem na nowojorskim Rockefeller Uni-
versity, a w koncu na University of Southern California.

Byl pionierem rozwoju matematycznej teorii prawdopodo-
bienstwa i jej zastosowan do roznych dziedzin nauki, w tym do
fizyki. Kilkakrotnie nagradzano go za jego wyniki, szczegolnie
za jasne ujmowanie i prezentowanie trudnych i waznych proble-
moéw oraz za wykorzystanie teorii prawdopodobienstwa w roz-
nych obszarach fizyki i techniki.

Z atmosfery Lwowa wyniost i realizowal w swoim zyciu
naukowym przede wszystkim zamitowanie do stawiania i roz-
wiazywania problemow matematycznych (a nie do czystej teo-
rii), a takze zapal do wspolpracy oraz poszukiwania szerokich
zastosowan swoich badan. Jak jego nauczyciel Steinhaus wie-
rzyt, ze istnieje gleboki zwiazek migdzy przyroda i matematyka
oraz ze matematyka jest rodzajem gry/zabawy, ktora pozwala
nam wej$¢ w kontakt z drugim cztowiekiem i $wiatem przy-
rody. Jego stynne prace Statistical Independence in Probability,
Analysis and Number Theory oraz Can One Hear the Shape of
a Drum? oddaja w petni deklarowang przez niego postawe zy-
ciowa. Umarl w 1984 roku w Kalifornii.

Antoni Zygmund, urodzony w 1900 roku w Warszawie, jest
przedstawicielem warszawskiej szkoty matematycznej. Prowa-
dzit badania w zakresie teorii funkcji analitycznych oraz ana-

lizy matematycznej (byly to gléwnie: analiza harmoniczna,
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szeregi trygonometryczne, teoria catki, rownania rézniczkowe).
W 1923 roku uzyskat na Uniwersytecie Warszawskim stopien
doktorski w zakresie matematyki, a trzy lata pézniej docenturg.
W 1940 roku wyjechat z okupowanej Polski do Stanow Zjed-
noczonych (od 1929 pracowatl na Uniwersytecie Stefana Bato-
rego w Wilnie i tworzyt tam $rodowisko matematyczne — jego
uczniem byt Jézef Marcinkiewicz). Po krotkim pobycie w Mas-
sachusetts Institute of Technology, a nastepnie w Mount Holy-
oke College oraz na Uniwersytecie Michigan dostal pracg na
Uniwersytecie Chicagowskim, gdzie pracowal przez 33 lata, az
do emerytury w 1980 roku.

To dzigki niemu Chicago stato si¢ jednym z najmocniej-
szych os$rodkéw badan w ramach analizy matematyczne;j.
Wspolnie z Marshallem Harveyem Stone’em zbudowat potgzna
szkote analizy harmonicznej (Chicago School of Analysis). Wy-
ksztalcit duze grono uczniow (38 doktorow — trzech w Polsce
i pozostatych w USA), a wraz z Alberto Calderonem (swoim
uczniem) stworzyl w latach piecdziesiatych nowgq teori¢ mate-
matyczna — teori¢ catek osobliwych. Wydat tez wiele wybit-
nych prac, w tym: Trigonometric Series, Funkcje analityczne

oraz Measure and Integral. Zmart w Chicago w 1992 roku.

Jerzy Splawa-Neyman jest charakterystycznym przyktadem
cztowieka, w ktérym mimo wielu niesprzyjajacych warunkow
przetrwata przynalezno$¢ do narodu polskiego, stanowiac silg
napedowq wielu dziatan. Jego dziadek zostat za udziat w po-

wstaniu styczniowym zestany na Syberi¢ i dopiero jego ojcu
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pozwolono ja opusci¢. Osiedlit si¢ na pograniczu rosyjsko-ru-
munskim, gdzie tez w 1894 roku na §wiat przyszedt Jerzy. Wy-
ksztatcenie matematyczne zdobywat w Rosji (fascynowat si¢
teorig miary i catki oraz ksiazka Karla Pearsona The Grammar
of Science).

Przez pigc¢ lat pracowal jako asystent na Uniwersytecie
w Charkowie, a po podpisaniu pokoju w Rydze przyjechat do
Polski. Nie udato mu si¢ dosta¢ pracy na Uniwersytecie War-
szawskim, zostal wigc statystykiem w réznych instytutach na-
ukowych, a w koncu kierownikiem Laboratorium Statystycz-
nego Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
Zetknigcie si¢ ze statystyka matematyczna nie wzbudzito jego
zachwytu — nie przypominata ona teorii matematyczne;.

Dzigki stypendium Funduszu Kultury Narodowej w 1924
roku wyjechal na dwa lata za granicg (w Londynie poznat Karla
Pearsona, a w Paryzu ucz¢szczal na wyktady i seminaria Lebes-
gue’a i Hadamarda). Podjat bliska wspotprace z synem Pearsona
(w ramach statystyki) i zapragnat uczynic statystyke dyscypling
w pelni matematyczna. Gdy w 1926 roku wrocit do Polski, roz-
poczal si¢ w jego zyciu najbardziej tworczy okres. Prowadzit
wyklady (m.in. na Uniwersytecie Warszawskim), a pomysty
i prace powstate w tym czasie otworzyly przed statystyka mate-
matyczna nowe kierunki rozwoju.

Z powodu trudnej sytuacji materialnej przeniost si¢ do Lon-
dynu, gdzie przez cztery lata prowadzit wyktady na University
College. W 1937 roku udat si¢ do Ameryki, gdzie otrzymat pro-
pozycje profesury (najpierw w Ann Arbor w stanie Michigan,
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a pézniej w Berkeley w Kalifornii). W Berkeley powstato wow-
czas $§wiatowe centrum statystyki matematycznej — Sptawa-
-Neyman powotat Laboratorium Statystyczne, wyksztatcit wielu
swiatowe] stawy ucznidw oraz zorganizowat cykliczne (odby-
wajace sig co pigc lat) Berkeleyskie Sympozja Statystyki Ma-
tematycznej i Rachunku Prawdopodobienstwa. W swoich ba-
daniach i pracach nie tylko uczynit ze statystyki znaczacy dziat
matematyki, ale ukazat jej liczne zastosowania w réoznorodnych
dziedzinach wiedzy, w tym w medycynie, ekonomii, technice
1 astronomii. Przez caly okres pobytu za granica utrzymywat
kontakt z Polska, wspomagajac badania naukowe w zakresie za-

stosowan matematyki. Zmart w 1981 roku.

Jednym z tworcow logiki matematycznej jest urodzony we Lwo-
wie Jan Lukasiewicz (1878-1956). To jemu zawdzigczamy
wprowadzenie m.in. logicznego pojgcia dedukcji oraz rozpo-
czgcie 1 prowadzenie badan nad logikami wielowarto$ciowymi.
Ponadto kluczowe w jego pracy nad logika sa badania z histo-
rii logiki. Odkryt on m.in. kontynuacj¢ logiki starozytnej i $re-
dniowiecznej w logice wspotczesnej. Byt tez metodologiem po-
kazujacym, jak wykorzysta¢ logike w badaniach podstaw nauk
empirycznych i matematyki.

Na Uniwersytecie Lwowskim studiowat matematykg i filo-
zofi¢ pod kierunkiem Kazimierza Twardowskiego, gdzie w 1902
roku uzyskat stopien doktora. Tam tez pracowat az do roku
1915, kiedy to przenidst si¢ do nowo utworzonego Uniwersytetu

Warszawskiego. Przebywat tam do czasu Il wojny $wiatowej,
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ksztatcac liczne grono logikéw i filozoféw, m.in. Kazimierza
Ajdukiewicza, Stanistawa Jaskowskiego, Jerzego Stupeckiego,
Bogdana Suchodolskiego i Alfreda Tarskiego. W ten sposob
zrodzita si¢ warszawska szkota logiczna (jej wspottworca byt
Stanistaw Lesniewski — kolejny uczen Twardowskiego), znana
z badan metodologicznych i zastosowan logiki do badan nad
podstawami matematyki i nauk doswiadczalnych.

Pod koniec wojny opuscil Warszawg 1 przeniost si¢ do Du-
blina. W tamtejszej Akademii Krolewskiej az do swojej $mierci
kierowat Zaktadem Logiki Matematycznej. To dzigki jego auto-
rytetowi logika matematyczna stata si¢ obowiazkowym przed-
miotem studiow matematycznych, jak rowniez waznym elemen-
tem studiow technicznych i humanistycznych.

Warto zauwazy¢, ze poczatkiem badan logicznych Luka-
siewicza byly analizy podstawowych zasad, poje¢ i metod fi-
lozoficznych: metoda indukcji, dedukcji, zasada sprzecznosci,
determinizmu, pojgcie przyczyny, koniecznosci, mozliwosci,
prawdopodobienstwa. Te badania doprowadzity go do stworze-
nia trojwarto$ciowej logiki zdan i rozpoczecia prac nad logi-
kami wielowartosciowymi. W 1920 roku wyglosit na Uniwer-
sytecie Warszawskim stynny referat O logice trojwartosciowej,
w ktorym wprowadzit implikacyjno-negacyjny system logiki
trojwartosciowej. Jego odkrycia byly porownywane do naj-
wigkszych przetomoéw w dziejach nauki: rewolucji Kopernika,
odkrycia fizyki nowozytnej, powstania geometrii nieeuklideso-
wych czy teorii wzglednosci.
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Oczywiscie w okresie Il wojny $wiatowej wyjechato z Pol-
ski wigcej matematykow. Wybierajac tych o$miu, kierowatem
si¢ nastgpujacymi kryteriami:

1. matematycy ci zostali uksztaltowani (przynajmniej
w znacznym stopniu) przez polskie §rodowisko mate-
matyczne;

2. stworzyli poza granicami Polski silne os$rodki naukowe
(przewaznie byty to szkoty naukowe), bedace kontynu-
acja polskiej szkoly matematycznej;

3. dokonali odkry¢, ktére zmienity i rozszerzyly dziedzing

matematyki, wptywajac na losy §wiata.

Dzigki takim kryteriom i odpowiedniej prezentacji do-
robku owych matematykow uzyskatem rowniez petniejsza cha-
rakterystyke polskiej szkoty matematycznej. Jak juz wspomina-
fem, specyfika tej szkoly polegata na podjgciu badan w zakresie
podstaw matematyki, co zaowocowalo rozwojem nowych dzia-
16w tej nauki (w tym logiki matematycznej, analizy funkcjo-
nalnej, teorii mnogosci, topologii). Matematyka wylonita z sie-
bie dzialy, ktore mogly stuzy¢ do badania samej matematyki,
jak 1 podstawowych zagadnien filozoficznych (np. badania Tar-
skiego 1 Lukasiewicza nad zagadnieniami teorii poznania). Po-
nadto pokazata szerokie zastosowanie abstrakcyjnych teorii ma-
tematycznych do rozwiazywania zagadnien technicznych, co
doprowadzito do wzrostu znaczenia spotecznego matematyki.

Kolejna cecha polskiej szkoly byt duch intensywnej wspotpracy
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uczonych, przenikanie si¢ roznych dziatow nauki (rozwiazywa-
nie problemow przy wykorzystaniu metod stosowanych w od-
miennych naukach), $miate wchodzenie na nowe obszary ba-
dawcze 1 $wiadomos$¢ uniwersalnosci matematyki. Inne wazne
cechy charakteryzujace tworcow polskiej szkoty matematycznej
to: umiejetnos¢ wynajdywania i przyciagania wybitnych mto-
dych talentow, intensywne wspomaganie ich w rozwoju nauko-
wym 1 autentyczna rado$¢ z wynikow osiaganych przez innych
matematykow, szczegdlnie mtodych.

Fenomen znacznego ozywienia intelektualnego i gwattow-
nego rozwoju matematyki, ktory zaistniat wtasnie w okresie od-
zyskiwania przez Polske niepodlegtosci, rzadko miat miejsce
w historii nauki. Zawsze jednak prowadzit do przemian cywili-
zacyjnych — tak bylo i w tym przypadku.

Zauwazmy, ze duza cze$¢ naukowcow z polskiej szkoty ma-
tematycznej stanowili matematycy pochodzenia zydowskiego.
W poprzednich okresach ani Polacy, ani Zydzi nie mieli szcze-
gblnych osiagnig¢¢ na tym polu, tym bardziej wigc erupcja talen-
tow matematycznych byta gwattowna i nicoczekiwana. Mysle,
ze dzigki duchowi autentycznej wspotpracy i otwartosci poja-
wil si¢ efekt synergii i najlepsze cechy obu narodow ujawnity
si¢ z pelna sita: che¢ zmieniania $wiata, poszukiwanie nowych
wyzwan, odwaga w rozwigzywaniu trudnych i nowych proble-
mow, nieposkromiona fantazja i wyobraznia, poczucie wiasnej
warto$ci i wagi uzyskiwanych rozwiazan, dbato$¢ o zachowa-
nie wiasnej tozsamosci i integralnosci oraz umiejgtnos¢ inte-

resujacego ukazywania swoich badan i wynikéw (matematycy
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polskiej szkoty matematycznej umieli ,,sprzeda¢” swoje doko-
nania poprzez organizowane konferencje, publikowane prace

1 nawiazywana wspotprace).
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