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ZNACZENIE EDUKACJI MATEMATYCZNE]
W HUMANISTYCE*

Zacza¢ musze od matego zastrzezenia. Nie jestem matematykiem,
raczej humanista — i o poziom ksztalcenia humanistycznego mi tu
chodzi. Sadze bowiem — i te teze sprobuje pokrétce przedstawic i uza-
sadni¢ — ze dobra formacja humanistyczna wymaga dobrej edukacji
matematycznej. Ta teza nie wydaje sie oczywista. Raczej sadzimy, ze
spoleczenistwu potrzebna jest oprocz fachowcoéw wyksztatconych ma-
tematycznie i technicznie takZe elita humanistyczna, by kultura nasza
byla petniejsza i bardziej ludzka; by nie sprowadzata si¢ do techniki
i ekonomii: dziedzin traktowanych jako ptaszczyzna bonum utile, dobra
uzytecznego, ktére ma by¢ uzyteczne w koncu dla cztowieka wiasnie.
To prawda — i to prawda wazna, ale nie tu miejsce, by ja przypomi-
na¢ i rozwija¢. Uwazam jednak, ze edukacja i swoista ,,mentalnos$¢”
matematyczna nie tylko cechuje pewien specyficzny typ umystowo-
Sci, r6zny od humanistycznego, ale ze moze ona i powinna istotnie
przyczyni¢ si¢ do poglebienia samej humanistyki. Jednym z kluczo-
wych dla niej pojec¢ jest kategoria rozumienia: rozumienia cztowieka,

*Jest to zmodyfikowana wersja tekstu zaprezentowana w styczniu 2006 roku w ra-
mach sesji ,,Bez matematyki kariery nie zrobisz”, zorganizowanej przez Rektora Po-
litechniki Gdanskiej. Por.: Pismo pracownikow i studentow Politechniki Gdariskiej,
kwiecien 2006, ss. 23-26.
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jego psychiki, rozwoju, dziejow, twérczosci artystycznej — i o zwia-
zek pomiedzy edukacjg matematyczng a takim rozumieniem cztowieka
bedzie mi szczeg6lnie chodzi¢. Poming wigc role, jakg matematyka od-
grywa w badaniach statystycznych: w socjologii, psychologii, a coraz
bardziej takze w naukach historycznych. To oczywiScie rola doniosta,
ale — podobnie jak w odniesieniu do nauk przyrodniczych — raczej
bezdyskusyjna.

Rozwazania swe rozpoczn¢ od krétkiej charakterystyki tego, co
daje umystowos$ci miodego cztowieka edukacja matematyczna, by
w drugim punkcie pokaza¢ na kilku przyktadach, jak jej zalety moga
wesprze¢ jego zdolno$¢ do rozumienia cztowieka i jego dziel, a przez
to do poglebienia formacji humanistycznej naszej mtodziezy. Na ko-
niec zglosze¢ male pytania-postulaty pod adresem programu i sposobu
nauczania matematyki w szkofach, by mogta ona dobrze t¢ szlachetng
role petnic.

1. ZALETY MYSLENIA MATEMATYCZNEGO

Jest ich zapewne wiele, ale trzy z nich zastuguja — jak sadze —
na wyroznienie.

a. Pierwsza i najwazniejsza z nich jest rozwijanie wyobrazni, pro-
wadzacej do sprawnosci w my§leniu abstrakcyjnym. Dziecko w pierw-
szej klasie szkoly podstawowej uczy sie dodawac i odejmowac. Co si¢
za tym matematycznym elementarzem kryje? Otéz maly cztowiek za-
czyna dostrzega¢ to, co taczy skadinad catkiem rézne przedmioty:
jabtuszka, drzewa, ludzi, gwiazdy: ze oto w odniesieniu do kazdego
z tych zbioréw przedmiotéw, w istocie do zbioru przedmiotéw dowol-
nych, stosuja si¢ te same reguly. Czy dodam dwa patyczki do dwdch
patyczkéw, czy dwie lalki do dwdéch lalek, to zawsze mam cztery.
A potem uczy si¢ mnozenia i dzielenia, a tym samym wchodzi na nieco
wyzszy stopien abstrakcji: zamiast kolejno dodawac orzeszki zebrane
w pieciu kupkach po cztery w kazdej, moze pomnozy¢ liczbe orzesz-
kéw w jednej kupce przez liczbe kupek — i juz wie, ze orzeszkéw jest
w sumie dwadziesScia. Prosze wybaczy¢ ten powr6t do Swiata szeScio-
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latkéw, ale musimy docenic to, co si¢ w tych matych umystach dzieje:
dziecko uczy si¢ dostrzega¢ w mnogim Swiecie konkretnych, jednost-
kowych przedmiotéw wspdlne — liczbowe — ich cechy oraz uczy
sie podstawowych na nich operacji. Okazuje si¢ to przydatne w co-
dziennym zyciu, w zabawie z réwiesnikami i w sklepie, ale nie to jest
najwazniejsze: istotne jest to, Ze rozwija w sobie swoistg wyobraZnig.
Swiat juz inaczej postrzega, uczy sie odréznia¢ to, co w poszczegdl-
nych konkretach jednostkowe i niepowtarzalne, od tego, co wspdlne.
Tedy wiedzie droga do innych odréznien: ludzi od zwierzat i rzeczy,
zabawy od obowiazkéw, rzeczownikéw od czasownikéw. Oczywiscie,
mozna odrézni¢ krzesta od stotéw nie znajac tabliczki mnozenia, ale
chodzi mi o to, jak bardzo elementarne operacje arytmetyczne po-
budzaja wyobrazni¢ i rozwdj abstrakcyjnego mysSlenia, stanowigcego
fundament wszelkiej wiedzy.

Potem przychodzi czas na geometri¢, gdzie wyobraZnia ta i spraw-
nos$¢ arytmetyczna odniesiona jest do przestrzeni, w niej odnajdujac
znéw cechy i zaleznos$ci wspdlne réznym ptaszczyznom i brylom, nie-
zaleznie od tego, z czego s zrobione i do czego stuza. Obawiam si¢
jednak, ze na tym to, co fascynujgce w szkolnej matematyce jakby
si¢ koriczy. Nastepuja kolejne wzory i dowody, mnoza si¢ symbole,
coraz to bardziej abstrakcyjne, odlegte od codziennego zycia, coraz
trudniejsze i bardziej nuzace dla tych, ktérzy takimi ,;robaczkami”
na papierze i funkcjami akurat si¢ nie ekscytujg. Do pytari i postula-
téw dotyczacych nauczania matematyki przejde pdzniej, juz tu jednak
trzeba zapytaé: dlaczego tak si¢ dzieje, Ze ten fascynujacy proces po-
budzania wyobraZni i mySlenia abstrakcyjnego tak szybko i tak nagle
w szkole si¢ urywa?

b. Matematyka, to — po drugie — szkota Scistego myslenia. Tu
nie ma miejsca na przypuszczenia i osobiste komentarze; dowdd, to
dowdd. Jezyk musi by¢ jednoznaczny i precyzyjny, choé¢ wyobraz-
nia nadal dziata. Wiadomo, ze do tych samych twierdzei mozna do-
chodzi¢ rézng droga, zaczyna pojawia¢ si¢ nowa kategoria ,,0koto-
matematyczna’: prostota i elegancja dowoddéw, a takze samych termi-
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néw matematycznych'. Dziecko w szkole uczy sie, jak od pytar i hipo-
tez dochodzi si¢ do odpowiedzi i pewnikéw, jak przezwycieza¢ watpli-
wosci, jak rozwigzywaé problemy. Uczy si¢ podstaw logicznego my-
Slenia, odrézniania racji (argumentéw) zdrowych od pozornych, uczy
si¢ tego, by przekonania oparte byly na rzetelnych przestankach.

Uczy sie — albo si¢ nie uczy. W programach szkolnych nie ma
logiki, zreszta nawet wtedy, gdy byta (sam ja w szkole miatem), osu-
wala si¢ szybko — podobnie, jak matematyka — w zamknigty krag
abstrakcyjnych symboli i wewnetrznych zaleznosci formalnych, ode-
rwanych od zycia codziennego, a takze od dyscyplin humanistycz-
nych. Dzi§ za$§ matematyka pozostaje jedynym przedmiotem szkolnym
¢wiczacym w Scistym mysSleniu. Odsuniecie jej od humanistyki spra-
wia, ze ta ostatnia sprowadzana bywa nader fatwo do zapamietywania:
faktéw, dat, nazwisk, obowigzujacych interpretacji dziet literackich.
Uczen staje si¢ chodzaca encyklopedia, doS¢ wybidrcza i dziurawa.
Rychto zreszta dziury w niej si¢ mnoza i powickszaja, bo zwigzek
lekcji historii i jezyka polskiego z codziennym zyciem takze jest luzny
i przypadkowy, a czesto zaden.

Nie chce pomniejsza¢ znaczenia erudycji w dyscyplinach huma-
nistycznych; jakas wiedza o najwazniejszych wydarzeniach historycz-
nych i dzietach literackich jest niezbedna, by mozna bylo w ogdle
moéwi¢ o humanistycznej kulturze. Ale jej przyswajanie i rozwijanie
polega wlasnie na mysleniu, nie tylko na zapamig¢tywaniu i ewentu-
alnym przezywaniu doniostych momentéw w naszych dziejach lub
wzlotéw ludzkiego ducha. Polega na prébie zrozumienia swoistej lo-
giki tych wydarzeri i wzlotéw, prébie wnikniecia w motywy i racje
tych, ktérych zycie i dokonania poznajemy. Wtedy dopiero okazujg si¢
one wielowarstwowe, dramatycznie poplatane, pasjonujace. I znéw: na
pdZniej zostawiajac sobie egzemplifikacje tych opinii, poprzestafimy tu
na nieco smutnej konstatacji: nieobecno$§¢ w edukacji humanistycznej

"Przypomnie¢ warto, ze pigty aksjomat Euklidesa, podwazany przez twércéw geo-
metrii nieeuklidesowej, miat niezwykle skomplikowang formule, wynikajaca z ogra-
niczonego jezyka matematyki starozytnych Grekéw. Por.: K. Ciesielski, Z. Pogoda,
Bezmiar matematycznej wyobrazni, Opole 2005, s. 132.
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specyficznej dla matematyki i logiki daznosci do precyzji sformu-
fowan, kategorii dowodzenia, przechodzenia od zatozeri i hipotez do
wnioskéw i pewnikow — pozbawia dyscypliny humanistyczne tego, co
w nich najcenniejsze i najciekawsze: rozumienia czfowieka i ludzkich
spraw; rozumienia polegajacego (jak mozna to wyczyta¢ w encyklope-
diach) na intelektualnym ujeciu istoty rzeczy, a takze na wczuwaniu si¢
w treS¢ cudzych przezyé, pragnied, motywOw postepowania, w Swiat
warto$ci innych ludzi’.

c. Trzecig wreszcie godng uwagi cechg mySlenia matematycznego
jest jego organiczna jednosé, ktéra zmusza do systematycznos$ci w jej
stopniowym przyswajaniu. Uczefi moze opusci¢ lekcje o Wojnie Pelo-
poneskiej, nie przeszkadza mu to (pozornie!) dobrze poznaé (czytaj:
dobrze zapamigtad) Cezara i jego dokonania; moze nie przeczyta
Wiernej rzeki Zeromskiego, ale dostaé dobry stopien z odpowiedzi
0 Lalce Prusa. W matematyce tak si¢ nie da. JeSli nie nauczy si¢ do-
dawad, to nie bedzie umial mnozy¢, jesli nie przyswoi sobie podstaw
geometrii, to nic nie pojmie z trygonometrii. Dlatego luki w edukacji
matematycznej ciagna si¢ potem latami, a matematyka staje si¢ zmorg
dla tych, ktérzy nadmiarem systematycznoSci w nauce nie grzesza.

Tylko czy juz ta réznica nie wskazuje, jak niebezpieczny dla hu-
manistyki jest taki brak systematycznos$ci? Wojne¢ Peloponeska dzieli
od Cezara czas i miejsce, ale jak poja¢ ewolucje pafstwa, zmaganie
pomiedzy demokracjg a absolutyzmem, istote hellenizmu — jesli si¢
tych (i paru jeszcze innych) wydarzen i proceséw starozytnych dzie-
jow nie powiaze w jedna calo$¢? Zeromskiego wiele rézni od Prusa,
obaj jednak sg wybitnymi przedstawicielami pozytywizmu polskiego;
jak jego istote zrozumieé, gdy si¢ obu tych pisarzy (i paru jeszcze in-
nych) nie zna dos¢ dobrze? Brak systematycznos$ci w edukacji humani-
stycznej powoduje jej atomizacje, sprowadza do luZznego zestawu przy-
padkowych wiadomosci, stabo z sobg powigzanych. Owszem, uczen
musi takze zapami¢ta¢ pewne opinie na temat hellenizmu lub pozy-
tywizmu, ale one takze sg suche, nie poglebione, w zlym tego stowa
znaczeniu: abstrakcyjne. Nie znam aktualnych programéw szkolnych

2Por.: Nowa Encyklopedia Powszechna, t. 5, Warszawa 1997, s. 614.
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historii i jezyka polskiego, nie chce w swych opiniach by¢ niespra-
wiedliwy, ale w oparciu o wlasng edukacje, a takze o rozmowy ze
studentami pierwszych lat studiow podejrzewam, ze mato w tych pro-
gramach tematéw przekrojowych, ukazujacych pewna logike dziejow,
swoistg dialektyke tendencji kulturowych: zwigzkéw pomiedzy litera-
turg rodzimg a $wiatowg, pomigdzy literaturg a innymi dziedzinami
sztuki, pomiedzy polityka a kultura i ekonomia, pomiedzy odkryciami
naukowymi a pradami §wiatopogladowymi. Jesli juz, to takie prze-
krojowe konstatacje (konstatacje raczej, niz tematy) pojawiaja sie jako
podsumowanie pewnego etapu historii Swiata lub historii literatury,
tez ,,zadane” do zapamigtania raczej, niz wnioski, ktére uczei moze
w miar¢ samodzielnie wyciggac. Wiem, wszystkiego w szkole wylozy¢
sie nie da, czasu nie starcza. Chodzi mi jednak o zasadnicza tendencje
w humanistycznej edukacji: o to, jaki nacisk polozony jest na nabycie
wiadomosci, a jaki na refleksje nad nimi. Takze o to, jak dalece ta
ostatnia odstania organiczny charakter wiedzy humanistycznej, ktérej
nie sposéb obja¢ bez wymogu systematycznosci w nauce.

2. WYBRANE PRZYKEADY HUMANISTYKI ROZUMIEJACE]
(Z MATEMATYKA W TLE)

Zaczng od wspomnienia z czaséw mojej szkolnej edukacji. Nie
wiem, czy byt to pomyst nauczycielki historii, czy ktérego$ z uczniéw,
ale kto§ zaproponowal, by urzadzi¢ proces, na wzor rozprawy sagdowej,
w ktérym oskarzonym bytaby jakas postaé historyczna w zwiazku z jej
kontrowersyjna decyzjg. Uczestniczylem w pierwszym takim procesie,
bronigc Bolestawa Krzywoustego przed zarzutem, ze fatalnie uczy-
nit, dokonujac dzielnicowego rozbioru Polski. UstawiliSmy naprzeciw
siebie stoliki oskarzyciela i obroncy, wygtaszaliSmy podnioste mowy,
wyglupialiSmy si¢ przy tym setnie, ale pani profesor postanowila, ze
o tym, kto ma racj¢, zdecyduje klasa przez jawne glosowanie; zwy-
ciezca otrzymuje piagtke, pokonany czworke. Ilez ja sie naczytalem
Polski Piastow Pawta Jasienicy! Ale sprawe wygralem — a decydu-
jacym okazat sie argument, ze z perspektywy Krzywoustego, ktérego
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panstwo sasiadowato z juz podzielonymi panstewkami niemieckimi;
ktérego pierwszy syn pochodzil z innej matki, niz pozostali; ktéry
mial wiec podstawy do obaw, Ze po jego Smierci Polske czeka krwawa
wojna domowa — otdz z tej perspektywy podzial, ktéry zaproponowal,
z dzielnicg senioralng, ktéra powinna dawac przewage seniorowi nad
pozostatymi, mogt si¢ wydawaé najrozsadniejszym wyjsciem. Tego,
ze mimo wszystko obrdcito si¢ ono na szkode kraju, ksigze nie mogt
przewidzie¢ (zreszta nie wiadomo, co by si¢ stato, gdyby tego nie
uczynit). Nawiasem moéwiac, ten sam argument (,fatwo nam dzi§
krytykowa¢ dawnych wladcéw, gdy patrzymy na wydarzenia z innej
perspektywy historycznej”) sprawit, ze przegralem jedna z kolejnych
spraw, gdy krytykowalem Wtadystawa Warneiczyka za wyprawe na
potudnie i awanture z Turkami. Ale istotne jest nie to, kto z nas wygrat
proces, lecz to, ze wyszliSmy z krggu obowigzujacego wowczas (weze-
sne lata 60-te) kanonu interpretacji wydarzen historycznych i prébo-
waliSmy zrozumiec to, co si¢ wowczas dzialo: wezué sie w 6wczesng
atmosfere, wyobrazi¢ sobie rézne scenariusze wydarzen, poréwnac ra-
cje skfaniajace do alternatywnych rozwiazaf zaistnialych probleméw.
NB. nauczycielka zastuzyla na medal za ten pomysl, a ona nas blagala:
., Iylko niech si¢ o tym dyrektor nie dowie!”.

Gdzie tu matematyka? W pobudzonej wyobrazni, w szukaniu ana-
logii taczacej rézne procesy, w probie wydobycia logiki wydarzen,
w nacisku potozonym na site argumentu. I oto historia okazata si¢
pasjonujaco ciekawa, nasycona dramatyzmem, wielowarstwowa. A li-
teratura: ilez daje okazji do takich rozwazan! Pamietam, ze dotkne-
liSmy w podobny sposéb tylko dwuznaczno$ci Konrada Wallenroda
(zresztg oméwionego z naszej, ucznidw inicjatywy; miatem szcze-
Scie do dobrych nauczycieli i dobrej atmosfery w klasie). Pozostate
problemy moralne (podejmowane w oparciu o Niemcy L. Kruczkow-
skiego, Lalke B. Prusa i par¢ innych utworéw literackich) podnoszone
byly ze z géry zatozong teza, do ktérej nalezato dojs¢. Robito si¢ — na
historii i w ramach jezyka polskiego — ideologie, ktéra zastepowala
myslenie obowigzujacymi kanonami interpretacji i moralnej kwalifika-
cji. Dzi$ pancerza ideologicznego nikt nam, Bogu dzieki, nie naktada,
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jest wiec okazja, by zmieni¢ styl edukacji humanistycznej, ale zmie-
ni¢ go gleboko: tak, by pobudzi¢ do samodzielnego mySlenia. Nie
polega ono na prymitywnym uporze sprowadzajagcym si¢ do prostej
deklaracji ,,A ja si¢ z tym nie zgadzam!”, lecz na probie zrozumienia
obu (lub wigcej) opozycyjnych stanowisk, wazenia argumentéw, wy-
obrazenia sobie réznego przebiegu zdarzeni wynikajacego z réznych
rozstrzygnie¢ dyskutowanych probleméw.

Polega tez na wysitku jasnego formutowania swych mysli, wycho-
dzeniu poza proste recytowanie wyuczonych wiadomosci, albo cha-
otyczne ekspresje swych uczué. Znajoma opowiadala mi, ze byta kie-
dy$ w niemieckiej szkole podstawowej. Byl poczatek roku szkolnego
i uczniowie mieli przygotowa¢ opowiadanie o najcickawszych wra-
zeniach wakacyjnych. Ale lekcja nie sprowadzata si¢ do prezentacji
szeregu takich relacji. Opowiadal jeden tylko uczen, a potem klasa,
pod kierunkiem nauczycielki, oceniata jego opowiadanie: czy méwit
zrozumiale, czy si¢ nie powtarzal, czy tego, co najciekawsze nie po-
wiedzial za szybko, oslabiajagc w ten sposéb atrakcyjnos¢ opowiadania
itp. Takich lekcji mySlenia i méwienia bardzo potrzebujemy.

I znéw: matematyka nie jest tu obecna wprost, ten uczefi na pewno
nie myS§lat o liczbach czy rachunkach. Nie mysli tez o tréjkacie réw-
nobocznym ani o sinusach ten, kto analizuje dzieto literackie. Ale ma-
tematyka wtasnie — i (w dojmujacym braku logiki) tylko ona — daje
uczniowi sposobnos$¢ ¢wiczenia si¢ w precyzyjnym wypowiadaniu sie,
w ,.eleganckim”, odznaczajacym si¢ szlachetna prostota, konstruowa-
niu swej wypowiedzi, w gietkoSci mysli i szukaniu istoty zjawisk. Nie
zapominajmy, ze ten sam uczen chodzi na lekcje matematyki i historii
i — czy jest tego Swiadom, czy nie — ksztaltuje swdj jeden umyst,
w ktérym rézne motywy i sprawnosci wzajem si¢ przenikaja.

Kiedy méwie o znaczeniu edukacji matematycznej dla humani-
styki, to mam tez na mysli takie jej dziedziny, ktére w szkole sa
stabo lub wcale nie reprezentowane. Na przyklad muzyke. Ja takze
mozna percypowaé réznie. Oczywiscie, potrzebny jest elementarny
stuch muzyczny i jaka$§ wrazliwo$¢, ale jej pelne smakowanie wy-
maga czego$§ wigcej. Kto nie wie, czym si¢ r6znig wariacje od ronda,
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ani co to jest sonata (ze szczegdlng strukturg pierwszej jej czesci), kto
nie ,,czyta” poszczegdlnych gltoséw w inwencjach i fugach, ani nie do-
strzega zasadniczego motywu konstruujgcego cata V lub IX symfonie
Beethovena, ten bedzie ,,odczuwal” muzyke na poziomie emocjonal-
nym (waznym, oczywiScie), ale nie siegnie do innego jej wymiaru.
Nie bedzie mégt dostrzec geniuszu kompozytora, ani maestrii wyko-
nawczej — a przy dzisiejszej technice nagrywania mamy znakomita,
nieznang w przesztoSci mozliwos¢ delektowania si¢ réznorodnoscia
wykonawcza wielu artystow. Prof. Wiadystaw Strézewski powiedziat
kiedys, ze wielko§¢ dziela mierzy si¢ miedzy innymi mnogoscig jego
interpretacji: réznych, ale uzasadnionych zasadniczg jego ideg. Zeby
jednak te mozliwosci dostrzec, trzeba na sama logike dzieta by¢ wraz-
liwym, trzeba mie¢ ucho ,,myslace”, nie za$ tylko ,,czujace”. O muzyce
wspominam nie przypadkiem: to sztuka szczeg6lnie ,,beztresciowa” —
i w tym sensie formalna. Nie dziwi to, ze zdolnosci oraz upodobania
muzyczne i matematyczne tak czesto idg z sobg w parze.

O ksztalceniu muzycznym tego typu w szkotach mozna tylko ma-
rzy¢ — a przeciez na podobng edukacje zastuguja wszystkie dziedziny
sztuki. Szkota nie jest w stanie tego pomiesci¢, ale to nie powdd do
rozdzierania szat. Nie kazdy bedzie mial — takze po maturze — oka-
zje i ochote do zaglebiania si¢ w cale bogactwo Swiata sztuki. Szkota
moze jednak ksztaltowac pewien styl kontaktu z nig, nastawienie ak-
tywne, szukajace glebszych jej poktadéw, rzadzacej nig logiki. W tym
pomocna moze by¢ matematyka w sposéb omdéwiony wczesdniej.

W szkole jednak powinna pojawié si¢ filozofia: wtasnie dlatego,
by cala wiedza nabywana w ramach poszczegdlnych przedmiotéw nie
pozostata zatomizowana, a przez to pozbawiona glebszej perspektywy,
wyzbyta odniesienia do Zycia czlowieka, ktéry — poprzez wyksztal-
cenie — przygotowac si¢ ma do pelnienia jakiej$ spotecznej roli, do
uczestnictwa w pomnazaniu kultury, do ulozenia w konicu wlasnego
projektu zyciowego, wykraczajacego ponad bierne poddanie si¢ za-
stanym warunkom i mechanizmom spoteczno-ekonomicznym. Te am-
bicje budzi¢ moze refleksja filozoficzna, ktérej sens polega wiasnie
na prébie zrozumienia sensu $wiata, dziejacych si¢ zdarzen, samego
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cztowieka i perspektyw jego samorealizacji. Ale i t¢ funkcje filozofia
spetni, jesli bedzie szkota mySlenia, nie za$ tylko kolejnym ,,przed-
miotem”, w ramach ktérego uczeii bedzie musial zapamigta¢ okre-
Slony zestaw nazwisk, poje¢ i stanowisk. I znéw: bez matematycznej
wyobrazni, dyscypliny mySlenia i systematycznos$ci w ogarnianiu filo-
zoficznych idei, nie da si¢ tego zrobic.

3. JAK UCZYC MATEMATYKI?

Czy nie ,,naciggam” troche realiow szkoly, w jej za$§ ramach zna-
czenia matematycznej edukacji, do zatozonej z géry tezy o jej przy-
datno$ci dla formacji humanistycznej? No bo gdzie szukaé przejScia
od trygonometrii do muzyki Bacha i Beethovena lub idei Platona? Sta-
ratlem si¢ pokazaé, ze przejscie jednak jest: nie poprzez mechaniczng
aplikacje twierdzen lub dowodéw matematycznych do historii lub ana-
lizy dzieta literackiego, ale poprzez pobudzanie wyobraZni, nabywanie
sprawnosci Scistego mys$lenia, organiczny (wymagajacy systematycz-
noSci) charakter tej edukacji. Ale trzeba zapyta¢, czy obowiazujacy
dzi§ w szkole program matematyki stuzy temu celowi dobrze; czy nie
moglby lepiej. Znéw musze si¢ zastrzec, ze programu tego w szczego-
fach nie znam, pozostawiam ocenie Czytelnikéw uznanie, jak dalece
moje dalsze pytania i postulaty sg aktualne i spelniane.

A pytania sg nastepujgce: oto wpadla mi w rece interesujaca
ksigzka Krzysztofa Ciesielskiego i Zdzistawa Pogody Bezmiar ma-
tematycznej wyobrazni®. Przeczytaé w niej mozna sporo o topologii,
rozmaitoSciach, wielowymiarowosci i fraktalach. W szkole o tym nie
styszalem. Nawet z geometrig analityczng i teoriag mnogoSci zetkna-
fem si¢ dopiero w trakcie studiéw filozoficznych (cho¢ wiem, Ze teoria
mnogoS$ci weszta juz do programu szkolnego). Czy jest to tak wysoka
matematyka, ze uczen w szkole naprawde nie jest w stanie nic z niej
pojac? Nie chodzi o prezentacje wszystkich osiggnie¢ wspodiczesnej
matematyki, ale o pobudzenie wyobrazni, a t¢ funkcje topologia zdaje
si¢ pelni¢ znakomicie. Az si¢ prosi, by fraktale ilustrowaé naturalnym
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ksztaltowaniem si¢ flory (nie méwigc o mozliwosciach, jakie daje w tej
materii technika komputerowa). Podobnie geometria nieeuklidesowa:
z pewnoscig za trudna, by ja w calej rozcigglosci wlaczy¢é w program
szkolny, ma jednak wyrazne odniesienie do frapujacych idei kosmo-
logicznych, z teoria wzglednosci na czele. Miody umyst jest znacznie
podatniejszy na takie operacje; wiemy, ze dzieci duzo fatwiej, niz do-
ro§li uktadaja kostke Rubika i ucza sie¢ programéw komputerowych.
Moze wigc warto w edukacji matematycznej zrezygnowaé z niekto-
rych elementéw tradycyjnej arytmetyki i geometrii na rzecz idei lepiej
rozwijajagcych wyobraznie ucznia, a takze tych, ktére blizsze sg innym
dyscyplinom? Nie chodzi tu jeszcze o humanistyke, ale o zaciekawie-
nie samg matematyka i pokazanie zasadniczego zwigzku pomiedzy
jej formalnymi z natury analizami a otaczajaca nas rzeczywistoscia.
Dobrzy dydaktycy probujg faczy¢ nauke ze spontaniczng ciekawoscia
Swiata, a nawet z zabawa. Niewatpliwie tatwiej taki zamyst realizowac
w ramach lekcji biologii, geografii lub fizyki; mozna robi¢ wycieczki
krajoznawcze i aranzowac interesujace eksperymenty. Jak wspomina-
fem poprzednio, mozna tak urozmaici¢ takze lekcje historii i jezyka
polskiego, z matematyka jest pewnie trudniej. Chyba jednak warto po-
kusi¢ si¢ o probe urozmaicenia takze tego przedmiotu, poprzez prze-
famanie monotonnego trybu wyktadu kolejnych dowodoéw i twierdzen
(na ktére tez oczywiscie musi by¢ miejsce) na rzecz éwiczen w sa-
modzielnych prébach udowodnienia niektérych twierdzer, a takze na
rzecz ukazywania ciekawych idei, nawet jesli nie mozna ich zaprezen-
towa¢ w calej rozcigglosci. Tylko czy nauczyciele matematyki sg do
tego przygotowani: matematycznie i dydaktycznie?

Na koniec jedna uwaga. Nie fudZmy si¢: najlepsze programy nie
wyprodukujg automatycznie szerokiego grona szczerze zainteresowa-
nych matematyka, ani inspirowanych matematycznym mysSleniem doj-
rzatych humanistow. Nauczyciele zawsze borykac si¢ beda z tepym
oporem tych, dla ktérych wszelka wiedza i mySlenie sg ciatem catko-
wicie obcym. Trudno; ludzie nie sg w swych zainteresowaniach i zdol-
noSciach réwni i nie dla wszystkich droga do rozwoju mySlowego stoi
na réwni otworem. Chodzi o to, by poméc tym, ktérym pomdc warto;
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by nie podporzadkowywac sie zbyt skrupulatnie zasadzie gloszacej, ze
wycieczka musi i§¢ tempem najstabszego jej uczestnika. Nie wszyscy
muszg dostaé piatki, ale niech ci, ktérych na to sta¢, znajda w szkole
inspiracje do rozwijania swych zainteresowan. W szczeg6lnoSci: niech
majg szans¢ zaciekawi¢ si¢ takze matematyka, ktéra — w sposéb przez
wielu nie u§wiadamiany i nie doceniany — wplywa réwniez na for-
macje humanistyczna.
,Co byto do okazania...”.

SUMMARY
MATHEMATICS IN HUMANITIES

The topic of the article is the role of the mathematical education in
the humanistic education (history, history of literature and art etc.). Author
underlines the meaning of understanding as the fundamental notion of the
humanities. The lack of the understanding perspective leads the humanistic
education to the superficial knowledge of facts and dates, always incomplete
and not very useful for the grasping of the specific world of the human think-
ing and motivation. Mathematics, as the only pure formal subject in the Polish
school educational program (there are no classes in logic in these schools),
can provide the student at least with three important abilities. Namely, math-
ematics education improves the imagination of the school-boys and girls
(starting with the simple summing up and multiplication operations), de-
duction (as opposite to founding our convictions only on the opinions) and
integrity of the knowledge (it is impossible to comprehend the more advanced
mathematics theses with no knowledge of the other, more fundamental parts
of it; much the same it is impossible e. g. to comprehend the essence of
the historical processes without knowledge of the all important elements of
them). However, what is needed in the school program in mathematics is
some information about the more advanced mathematical theories and its
applications to the other kinds of science (mathematics in cosmology, frac-
tal theory, topology), These theories cannot be presented completely on this
level of education, yet can improve the imagination of the youth to help to
recognize the relevance of mathematics for the understanding of the whole
world, its structure and dynamism.



