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1. NIE GORSZY OD LUNETY, ALE...

Prawie kazdy, kto na poziomie szkoty Sredniej przeszedt kurs fizyki,
z pewnoscia spotkat si¢ na jej lekcjach z przyrzadem zwanym spektro-
skopem, dzieki ktéremu mozna obserwowaé niepowtarzalne dla kaz-
dego pierwiastka chemicznego, charakterystyczne, wielobarwne pio-
nowe prazki, noszace nazwe linii widmowych. By¢ moze byt to spek-
troskop o budowie zblizonej do tej, ktéra w ostatnich dziesiecioleciach
stata si¢ jednym z symboli nauki wspétczesnej, czyli konstrukcji dwu-
ramiennego spektroskopu typu Kirchhoffa-Bunsena. Albo, obecnie co-
raz bardziej popularny w pracowniach szkolnych, typ tego przyrzadu,
nawigzujacy do innej konstrukcji — tzw. spektroskopu bezposred-
niego obrazu (jednoramiennego), na pierwszy rzut oka przypominajg-
cego zwyklg lunete.

Wynaleziony w XIX w. spektroskop optyczny byt urzadzeniem sto-
sunkowo prostym. Sktadat si¢ z jednego lub wiekszej liczby pryzmatéw
szklanych i co najmniej jednego tubusu z ukfadem soczewek, dzieki
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ktéremu mozna bylo obserwowac linie widmowe promieniowania wi-
dzialnego pochodzacego od réznych substancji. Nie wchodzac w tym
miejscu w szczegdty dziatania tego przyrzadu, mozna tylko dodaé, ze
padajace, przez odpowiednio spreparowang szczeling, na pryzmat Swia-
tlo ulega podwdjnemu zatamaniu i roztozeniu na liczne ,,frakcje” cha-
rakteryzujace si¢ zréznicowana diugoscia fali. Po wyjSciu z pryzmatu
tak ,,roztozone” $wiatto mozna bada¢ przy pomocy odpowiednich urza-
dzen pomiarowych. Niebagatelne znaczenie teoretyczne i praktyczne
ma to, ze kazdy z pierwiastkdw chemicznych ma, niczym odcisk palca,
charakterystyczny dla siebie zestaw linii widmowych.

Budowa pierwszych spektroskopéw wiazala si¢ SciSle z odkry-
ciem linii widmowych emisyjnych i absorpcyjnych, dokonanym przez
niemieckiego optyka i wytwdrce aparatury naukowej J. Fraunhofera,
w okresie miedzy 1813 a 1815 rokiem!. Prawdziwy rozgtos przyniosty
spektroskopowi jednak dopiero osiggniecia, do ktérych doszli blisko p6t
wieku p6Zniej inni niemieccy uczeni — G.R. Kirchhoff i R.-W. Bunsen.
W rezultacie szeregu przeprowadzonych eksperymentéw pokazali oni,
jak praktycznie uzyteczne moze by¢ wykorzystanie widma liniowego
do analizy rozmaitych zwigzkéw chemicznych. Co wiecej, dzieki spek-
troskopowi mozna byto bada¢ nie tylko Swiattfo otrzymywane z réznych
Zrédet w laboratorium, lecz takze Swiatto dochodzace do nas z dalekich
obiektéw kosmicznych, takich jak planety, Storice czy inne gwiazdy.

Za doniosty w wymiarze filozoficznym i Swiatopogladowym oka-
zal si¢ réwniez plynacy z tych badan wniosek, ze identyczno$¢ niekto-
rych widm uzyskiwanych przez obserwacje obiektéw astronomicznych
i cial powszechnie spotykanych na Ziemi §wiadczy o jednosci tworzywa
obserwowanego Wszech§wiata. Badania widma liniowego emisyjnego

'Scisle rzecz biorac linie absorpcyjne w $wietle stonecznym po raz pierwszy zauwa-
zyl jeszcze w roku 1802 angielski lekarz i chemik William H. Wollaston, lecz nie uznat
ich za warte blizszego zainteresowania. Dopiero Fraunhofer dostrzegt wage tego od-
krycia, na poczatku wykorzystujac linie widma do doskonalenia jakosci szkta, z ktérego
wytwarzal soczewki achromatyczne do teleskopéw. Z kolei linie emisyjne, zwlaszcza
bardzo wyrazng lini¢ D pierwiastka sodu, przypuszczalnie obserwowat juz w 1752 r.
szkocki fizyk T. Melvill, a na poczatku XIX w. réwniez wspéttworca falowej koncepcji
Swiatla T. Young.
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i absorpcyjnego, nazwane pozniej badaniami spektralnymi przyczynity
sie, zwlaszcza w drugiej potowie XIX w., do niezwykle dynamicznego
rozwoju fizyki, astronomii i chemii. Laczylo si¢ to z szybka ewolucja
i udoskonalaniem aparatury spektroskopowej, ktéra odtad znajdowala
sie w wyposazeniu niemal kazdego laboratorium i obserwatorium astro-
nomicznego. W réznych swoich wcieleniach technicznych spektroskop
stal sie autentycznie interdyscyplinarnym przyrzadem badawczym.

Szczegblnego przyspieszenia historia spektroskopu nabrata
w wieku XX. Trudno dzi§ wymieni¢ ktore§ ze znaczacych osiggniec
fizyki, astronomii, czy chemii, w ktérym swojego, bezpoSredniego
lub posredniego wktadu w sukces nie miatlby wilasnie ten przyrzad
naukowy.  Wystarczy wspomnie¢ stworzenie podstaw mechaniki
kwantowej w pierwszych dwdéch dekadach ubieglego stulecia, w ktoérej
istotng role odegrala interpretacja serii widmowych wzbudzonego
atomu wodoru (kwantowa teoria widm emisyjnych i absorpcyjnych
N. Bohra z 1913 r.). Dalej mozna wymieni¢ obserwacje ,,przesuniecia”
widma dalekich galaktyk ku dtuzszym falom (czerwieni) przez E. Hub-
ble’a i M. Humasona pod koniec lat 20-tych XX w., ktére przyczynity
si¢ do ugruntowania koncepcji Wszech§wiata ewoluujacego.

Od czasu, kiedy aparatur¢ pomiarowg zaczeto wynosi¢ w przestrzen
pozaziemska na sondach kosmicznych, sa tam obecne takze instrumenty
spektroskopowe. To dzieki nim mozemy penetrowaé dalekie zakamarki
Marsa lub ksiezycéw Jowisza i Saturna w poszukiwaniu Sladéw wody
izycia. Sg obecne w wyposazeniu, dostarczajacych nam niezwykle cen-
nych informacji o WszechS§wiecie, teleskopéw kosmicznych — Hub-
ble’a czy Spitzera. Zas$ dzigki stynnemu satelicie badawczemu COBE,
wystrzelonemu w roku 1989, w ktérym zostal zainstalowany spektrofo-
tometr FIRAS (Far Infrared Absolute Spectrophotometer), dowiedzie-
liSmy si¢ o rozktadzie materii i energii we wczesnym Wszech§wiecie.
OczywiScie, dziedzina badan prowadzonych za pomocg aparatury spek-
troskopowej dawno juz objeta nie tylko zakres widzialny fal elektroma-
gnetycznych, jak rowniez rézne inne zakresy tego promieniowania, ale
i promieniowanie jagdrowe, a nawet obszar fal akustycznych.
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Ze wzgledu na jego kolosalne znaczenie dla wspodtczesnej nauki,
niektérzy przyréwnuja dotychczasowe zastugi spektroskopu do osig-
gnie¢ zwigzanych z wynalezieniem na przetomie XVI i XVII w. lunety
i wykorzystaniem jej z wielkim powodzeniem do obserwacji astrono-
micznych?. Pikanterii ich dziejom dodaje fakt, ze w XIX w. nastgpito
owocne potaczenie ,,sit” i mozliwoSci obydwu tych urzadzen i do dnia
dzisiejszego, czy jest to aparatura ziemska, czy kosmiczna, teleskop ze
spektroskopem tworzg niemal nieodtaczna pare.

Mimo tych niewatpliwych zastug, spektroskop pozostaje przyrza-
dem, ktérego historia, jak dotad, nie zdobyta sobie tak wielu badaczy,
jak chociazby dzieje lunety czy teleskopu®. W szczegélnosci poczatki
rozwoju konstrukcji spektroskopowych spotkaly sie dotychczas z zaska-
kujaco niktym zainteresowaniem ze strony historykéw nauki. Trudno
w krétkim eseju szukac ewentualnego wyjasnienia takiego stanu rzeczy.
Mozna jednak wstepnie naszkicowaé ramy programu badan historycz-
nych, ktéry moégltby szerzej podja¢ temat zaréwno poczatkéw spektro-
skopu optycznego, jak rowniez zwiazanych z tymi poczatkami pewnych
mitologii.

2. SPEKTROSKOPOWE MITOLOGIE

Zanim zostanie podjeta proba zarysowania programu badan genezy
spektroskopu optycznego, warto przyjrze¢ si¢ aktualnemu stanowi wie-
dzy w tej kwestii, ze szczegdlnym uwzglednieniem faktycznej roli, jaka
w dziejach spektroskopii odegraly badania Kirchhoffa i Bunsena. Nada-
rza si¢ ku temu dodatkowa okazja, zwigzana z przypadajacym na rok

Do opinii podkreslajacej znaczenie spektroskopu sktania si¢ np. wybitny znawca
historii przyrzadéw naukowych G. L'E Turner: ,,W swoich réznorakich formach spek-
troskop by¢ moze bardziej niz jakikolwiek inny przyrzad przyczynit si¢ do rozwoju
nauki wspodtczesnej”; Scientific Instruments 1500—-1900. An Introduction, University
of California Press: Berkeley er al. 1998, s. 110.

3Dobrg ilustracjg dysproporcji w zainteresowaniu problematyka spektroskopow
w stosunku do problematyki lunety astronomicznej moze by¢ bibliografia prac z dzie-
dziny historii przyrzadéw naukowych za lata 1979-2004, zamieszczona na stronie in-
ternetowej Komisji Przyrzadéw Naukowych Miedzynarodowej Unii Historii i Filozofii
Nauki: http://www.sic.iuhps.org (dostep on-line: 1.06.2009).
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2010 okragtym jubileuszem 150-lecia opublikowania przez tych dwéch
uczonych wynikéw badan, ktére ze spektroskopii uczynily wiodaca
technike analityczna, a ze spektroskopu jeden z najbardziej rozpozna-
walnych, takze w pozaakademickich kregach, przyrzadéw naukowych.

Rozpocznijmy od krétkiego i dos¢ wybidrczego przegladu wypo-
wiedzi, jakie pojawiajg si¢ wspodlczesnie na temat prac Kirchhoffa
i Bunsena, w przyktadach, réznicowanej pod wzgledem zaawansowania
i przeznaczenia, literatury. Pierwszy przyktad pochodzi z polskiej Mul-
timedialnej encyklopedii PWN, po§wigconej wylacznie tematyce nauki.
Pod hastem ,,spektroskop” czytamy: ,,przyrzad do otrzymywania i ba-
dania widm optycznych metoda wizualng; najstarszym jego rodzajem
jest spektroskop pryzmatyczny, po raz pierwszy zbudowany i zastoso-
wany do badania widm w 1859 przez G.R. Kirchhoffa i W.R. Bunsena™.
Z kolei w anglojezycznym kompendium podstawowej wiedzy o spektro-
skopii wspolczesnej mozna znaleZ¢ informacje: ,,Uznaje si¢ powszech-
nie, ze spektroskop zostal wynaleziony przez G. Kirchhoffa i R. Bun-
sena ok. 1860 r.”3.

W renomowanym tytule The Cambridge History of Science, w czg-
Sci poSwieconej optyce XIX-wiecznej, znany historyk nauki i techniki
S. Hong podaje informacje: ,,Kirchhoff i Bunsen skonstruowali pierw-
szy spektroskop w 1860 r.”%. Potwierdza to jeden z nielicznych znaw-
cow wezesnych dziejow spektroskopii, a obecnie prezydent ,,British So-
ciety for the History of Science” F.A. J.L. James, piszac w cenionej
encyklopedii przyrzadéw naukowych: , Pierwsze spektroskopy zostaty
wykonane przez R. Bunsena i G. Kirchhoffa w Niemczech w 1859 r.”7.

“Hasto: Spektroskop, w: Multimedialna encyklopedia PWN — Nauka, Wydawnic-
twa Naukowe PWN, Warszawa 2002 (nosnik CD, edycja 2003); oparta na Nowej ency-
klopedii powszechnej PWN, t. 1-7, PWN: Warszawa 1997-2000.

SD.W. Ball, Field Guide to Spectroscopy, SPIE Press 2006, s. 2.

%S. Hong, Theories and Experiments on Radiation from Thomas Young to X Rays,
w: The Cambridge History of Science, t. 5; The Modern Physical and Mathematical
Sciences, M. Jo Nye (red.), Cambridge University Press: Cambridge 2002, s. 282.

"F.A. I.L. James, Spectroscopy (Early), w: Instruments of Science: an Historical
Encyklopedia, red. R. Bud, D.J. Warner, Taylor & Francis Group 1998, s. 563.
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Jak widaé, pochodzace z pozycji literaturowych o zréznicowanym
charakterze, wszystkie wymienione informacje, dotyczace autorstwa
wynalazku spektroskopu optycznego sg niemal catkowicie zgodne. Co
najwyzej pewne rozbieznosSci pojawiajg si¢ przy sprecyzowaniu daty
tego wydarzenia. Problem w tym, ze zgodnie z aktualnym stanem wie-
dzy nad geneza spektroskopu optycznego, informacje te sa catkowicie
nieprawdziwe.

Co wiecej, o tym, ze Kirchhoft z Bunsenem nie byli bynajmniej wy-
nalazcami spektroskopu optycznego, doskonale zdawali sobie sprawe
autorzy XIX-wiecznych podrecznikéw spektroskopii, ktérzy, z braku
zorganizowanych w tamtych czasach systematycznych badan historycz-
nych, sami w swoich pracach umieszczali cenne informacje na temat
wczesnego rozwoju wlasnej dziedziny zainteresowania®. Cho¢ weigz
nieliczni, takze wspétczesni badacze dziejow spektroskopii przyznaja
pierwszeristwo budowy pierwszych typéw aparatéw spektroskopowych
uczonym i konstruktorom pracujagcym nad nimi nawet 40 lat przed ba-
daniami Kirchhoffa i Bunsena®.

Poniewaz pewne szczeg6ly tej intrygujacej historii zostang bardziej
rozwinigte w ostatniej czesci niniejszego opracowania, w tym miejscu
mozna zada¢ pytanie, dlaczego obok niewatpliwych zastug, obydwu
niemieckim uczonym, przypisuje si¢ rowniez takie, ktére w rzeczywi-
stosci nie sg ich wlasnymi, tworzac przy tej okazji swoistg mitologie wy-
nalazcéw spektroskopu. By¢ moze odstoniecie przynajmniej czescio-
wej odpowiedzi wyjasni takze kwesti¢ natury historiograficznej, mia-

8Mozna tutaj wymieni¢ te najbardziej znane: J.N. Lockyer, The spectroscope and
its application, Macmillan: London 1873, s. 37n; H. Schellen, Spectrum Analysis in
Its Application to Terrestrial Substances, and the Physical Constitution of the Heavenly
Bodies: Familiarly Explained, D. Appleton and Company 1872, s. 229n; H. Kayser,
Handbuch der Spektroskopie, t. 1, Verlag von S. Hirzel: Leipzig 1900, s. 489n.

°Por. J. Bennett, The celebrated phaenomena of colours: a history of the spectro-
scope in the nineteenth century, Whipple Museum: Cambridge 1984; J.B. Hearnshaw,
Astronomical Spectrographs and their History, Cambridge University Press: Cam-
bridge 2009, s. 2-3; M.W. Jackson, From Theodolite to Spectral Apparatus. Joseph
von Fraunhofer and the Invention of a german optical research-technology, w: Instru-
mentation: Between Science, State and Industry, T. Shinn, B. Joerges (red.), Kluwer
2001, s. 17-28.
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nowicie: dlaczego jak dotad nie przeprowadzono bardziej dogiebnych
badai wczesnych dziejow rozwoju aparatury spektroskopowej, a przy
tej okazji nie prébowano eliminowa¢ dezinformujacych tresci na jej te-
mat w poczytnej i renomowanej literaturze naukowej? Aby odpowie-
dzied na te pytania, nalezy przede wszystkim wyjasnié, na czym polegat
faktyczny sukces na polu spektroskopii tandemu Kirchhoff-Bunsen.

Swoje wspdlne prace nad widmem liniowym réznych substancji
Kirchhoff z Bunsenem prowadzili na Uniwersytecie Heidelberskim
tylko przez kilka miesiecy, od jesieni 1859 do kwietnia 1860 r., nato-
miast wyniki zostaty opublikowane w pierwszym wspdlnym artykule
w czerwcu 1860 r'°. Badania te nie byly bynajmniej jakim$ spontanicz-
nym odruchem zaprzyjaznionych od lat, fizyka i chemika, pragnacych
zrewolucjonizowaé praktyke analityczng chemii, lecz efektem trwaja-
cych juz od pewnego czasu wysitkow i prac prowadzonych przez nich
niezaleznie.

Od roku 1858 Bunsen wraz z kilkoma swoimi dawnymi studentami
(m.in. z H.E. Roscoe i R. Cartmellem) przeprowadzat rozmaite ekspe-
rymenty fotochemiczne z wykorzystaniem pryzmatéw, majace na celu
wykorzystaé¢ §wiatto do analizy chemicznej. Takze Kirchhoff, bardziej
zainteresowany fizyczng strong widma, jeszcze w roku 1858 prowa-
dzit z jego wykorzystaniem badania nad wyznaczeniem osi optycznych
dwdjtomnego krysztatu aragonitu. Pracom tym towarzyszyly coraz do-
nos$niejsze wypowiedzi niektorych 6wczesnych uczonych, wyrazajacych
swoje niezadowolenie z dotychczasowych metod analitycznych stoso-
wanych w chemii (m.in. J.H. Gladstone)!'!.

Niewatpliwa zastuga wspdlnych badan przeprowadzonych przez
Kirchhoffa i Bunsena bylo wykazanie, iz okre$lone linie widmowe (emi-
syjne i absorpcyjne) sa niepowtarzalnie charakterystyczne dla kazdego

OPor. J. Hennig, Bunsen, Kirchhoff, Steinheil and the Elaboration of Analytical
Spectroscopy, ,.Nuncius”, 2 (2003), s. 741. Pierwszy wsp6lny artykut: G. Kirchhoft,
R. Bunsen, Chemische Analyse durch Spectralbeobachtungen, ,,Poggendorffsche An-
nalen der Physik und Chiemie”, 110 (1860), s. 161-189; odnotowana w spisie tresci
data zamknigcia wydania tej czg¢Sci pisma: 16.06.1860.

7Zob. F.A. I.L. James, The Establishment of Spectro-chemical Analysis as a Prac-
tical Method of Qualitative Analysis, 1854—-1861, ,,Ambix”, 30 (1983), s. 30.
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pierwiastka chemicznego. Prosta konsekwencja takiego stwierdzenia
bylo uznanie, Ze linie te mogg by¢ wykorzystane w praktyce przy stwo-
rzeniu metody jako$ciowej analizy chemicznej, zardwno w odniesieniu
do cial ziemskich, jak i niebieskich. Jej przydatno$¢ zreszta od razu
zostata ,,sprawdzona” w zwiagzku z odkryciem przez Bunsena dwéch
nowych pierwiastkéw chemicznych — cezu i rubidu. Z tych odkry¢,
w szczegollnosci z usankcjonowania nowej metody badawczej, Kirch-
hoft z Bunsenem sg przede wszystkim znani po dziefi dzisiejszy.

Osobng kwestig pozostaje rodzaj aparatury wykorzystanej przez obu
niemieckich uczonych w ich pionierskich pracach. Zgodnie z najnow-
szymi badaniami J. Henniga, pierwszy aparat spektroskopowy Kirch-
hoff i Bunsen ztozyli sami z elementéw znajdujacych sie w ich hei-
delberskim laboratorium. Zostaly one wykonane, jeszcze przed rokiem
1859, z przeznaczeniem do innych obserwacji, przez znanego monachij-
skiego konstruktora instrumentéw naukowych C.A. von Steinheila'?.
Byly wsrdd nich dwie lunetki — kolimacyjna i obserwacyjna oraz pry-
zmat cieczowy. Do obserwacji zostal takze wykorzystany palnik kon-
strukcji Bunsena i drucik platynowy ulepszony przez Cartmella.

Ani Kirchhoff, ani Bunsen nigdzie w swoich pracach, zar6wno w tej
z 1860 r., jak i w pdZniejszych, nie zaznaczyli wyraZnie, na podstawie
czyjego pomystu lub idei ztozyli swoj pierwszy spektroskop, choé —
jak sie przekonamy o tym w nastgpnym paragrafie niniejszego opraco-
wania — podobny w swojej konstrukcji typ spektroskopu byt juz znany
od co najmniej 20 lat. Mozna w pierwszej chwili sadzi¢, Ze obaj uczeni
uznali, ze jest on na tyle znany i popularny, ze nie warto o tym wspomi-
naé. Jednak trzy lata pdZniej, gléwnie w zwigzku z uwagami brytyjskich
naukowcow, ktérzy zarzucali Kirchhoffowi i Bunsenowi nieuwzgled-
nienie w ich pierwszym artykule réwniez ich zastug na polu analizy

12Z0b. J. Hennig, Bunsen, Kirchhoff, Steinheil..., dz. cyt., s. 744; tenze, Der Spek-
tralapparat Kirchhoffs und Bunsens, Deutsches Museum: Berlin ef al. 2003, s. 17—
20. O skonstruowaniu tych czgsci przez Steinheila dowiadujemy si¢ z listu Kirch-
hoffa do kolegi z Uniwersytetu w Marburgu Ch. L. Gerlinga z 17.09.1860 r. (orygi-
nat listu znajduje si¢ w dziale manuskryptéw Biblioteki Uniwersyteckiej w Marburgu:
MS. 319/379), a takze z listu Bunsena do Roscoe z 22.05.1857 r. (Archiwum Muzeum
Niemieckiego w Monachium: HS 918).
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spektroskopowej, sam Kirchhoft o§wiadczyl, iz niektérych z tych prac
wczesniej w ogdle nie znal, inne za$ uznat za nie warte powazniejszego
zainteresowania'?.

Z tresci artykutu Kirchhoffa z 1863 r. wynika, Ze miat on gléwnie na
mysli wktad innych uczonych do rozwiniecia metod analitycznych opar-
tych na badaniach spektroskopowych, a nie wprost samga aparature spek-
troskopowa. Jednak trudno sadzi¢, by brak wiedzy na temat wcze$niej-
szych badan spektroskopowych byt w przypadku niemieckiego uczo-
nego niezalezny od jego stanu wiedzy na temat samej aparatury'*.

Artykut Kirchhoffa ukazat si¢ juz po wygasnieciu dwoch polemik,
wszczetych po jego wspdlnej publikacji z Bunsenem. Jedna dotyczyla
wspomnianej juz kwestii pierwszenstwa odkrycia analizy spektroche-
micznej i zaangazowani w nig byli, z jednej strony uczeni angielscy
— W. Crookes i W.A. Miller, z drugiej Kirchhoff z dawnym uczniem
Bunsena — H.E. Roscoe!”. Druga polemika jest jak dotad mafo znana,
moze dlatego, ze nie wdal si¢ w nig ani sam Kirchhoff, ani Bunsen, a do-
tyczyla pierwszenstwa w stworzeniu spektroskopu ,,dwuramiennego”
jeszcze przed pierwsza wspdlng ich praca. W te, bardziej ,.konstruktor-
skg” polemike, zaangazowalo si¢ w latach 1860-1861 dwdch uczonych
— Szkot W. Swan i Wioch ks. F. Zantedeschi'®. Jak sie jednak okazuje

BG. Kirchhoff, Zur Geschichte der Spektral-Analyse und der Analyse der Sonnenat-
mosphdre, ,,Poggendorffsche Annalen der Physik und Chiemie”, 118 (1863), s. 94.

14Tak zdaje si¢ réwniez sugerowa¢ spektroskopista i historyk D.T. Burns, ktéry pisze
0 ,.kuriozalnym braku wiedzy o wcze$niejszych pracach” ze strony Kirchhoffa; Towards
a Definitive History of Optical Spectroscopy. Part I1: Introduction of slits and collima-
tor lens. Spectroscopes available before and just after Kirchhoff and Bunsen’s studies,
,Journal of Analitytical Atomic Spectrometry”, 3 (1988), s. 289.

5Dos¢ szczegétowo omawia te polemike F.A. J.L. James: The Creation of a Vic-
torian Myth: The Historiography of Spectroscopy, ,History of Science”, 23 (1985),
s. 1-24; tenze, The Establishment of Spectro-chemical Analysis..., dz. cyt., s. 45.

1670b. F. Zantedeschi, Osservazioni critico-storiche intorno allo spettro luminoso,
considerato come fotodoscopio od analizzatore il pint squisito che abbia la scienza, ,, Atti
Istituto Veneto”, 6 (1860/1861), s. 533; autor ten nie tylko sugerowal swoje pierwszen-
stwo w wynalezieniu spektroskopu z lunetg i kolimatorem jeszcze w pierwszej poto-
wie lat 50-tych XIX w., ale takze wykazywat stabosci konstrukcji Kirchhoffa-Bunsena.
W. Swan, Note on Professors Kirchhoff and Bunsen’s Paper ‘On Chemical Analysis by
Spectrum-observations’, ,,The Philosophical Magazine”, 20 (1860), s. 175; ten autor
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i wspomnimy o tym w nast¢pnym paragrafie, aspiracje Swana i Zan-
tedeschiego byly takze na wyrost, gdyz faktyczni wynalazcy tego typu
spektroskopu pisali juz o nim w latach 1839-1840.

Powracajac do pytania o przyczyne powszechnego przypisywania
Kirchhoffowi i Bunsenowi zastugi w wynalezieniu spektroskopu (nie
tylko pewnego jego typu!), wydaje si¢, ze jest to przede wszystkim spo-
wodowane bezpodstawnym Iaczeniem faktu ugruntowania przez nich
analizy spektrochemicznej, co bylo niewatpliwym sukcesem i ich nie-
powtarzalng zastuga, z faktem wynalezienia pewnego typu spektro-
skopu lub spektroskopu w ogdle. Stawa odkrywcéw metody analitycz-
nej w chemii objela, akurat w niezastuzony sposéb, takze wynalezienie
spektroskopu. Taka opinia, rozpowszechniona w duzej czesci literatury,
zwlaszcza popularnej, mogta przyczynic si¢ do tego, Ze nawet wspotcze-
$nie w renomowanych publikacjach powtarza si¢ mityczne przeSwiad-
czenie o wynalazku Kirchhoffa-Bunsena.

By¢ moze jest w tym takze zawarta odpowiedZ na inne pytanie: dla-
czego tak niewielu historykéw interesuje si¢ wspotczesnie wezesnymi
dziejami aparatury spektroskopowej, tymi sprzed wspélnych prac obu
uczonych niemieckich. Jesli bowiem historia spektroskopii nabrata au-
tentycznego rozpedu, a nawet w ogdle wzieta swoje ozywcze soki do-
piero od czasu prac Kirchhoffa-Bunsena, to nie bylo jak dotad zbytniej
potrzeby interesowania si¢ okresem wczeSniejszym.

3. NA 40 LAT PRZED KIRCHHOFFEM I BUNSENEM

Po wprowadzeniu akcentujagcym znaczenie narzedzi spektroskopo-
wych dla wspdétczesnej nauki i ukazaniu rzeczywistych zastug dla spek-
troskopii Kirchhoffa i Bunsena, przyszedt czas na szkicowe przedsta-
wienie ewolucji konstrukcji spektroskopu optycznego do 1860 roku.
Nalezy dodac, ze postulowana w tym paragrafie sekwencja zdarzen nie
zostata jak dotad nigdzie w pelni zaprezentowana i podlega aktualnie

z kolei zwracal uwage na to, ze podobnym ,,dwuramiennym” spektroskopem postugi-
wal si¢ juz w latach 1847 i 1856, a wyniki jego prac zostaty opublikowane w uznanych
periodykach.
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bardziej szczegbétowym analizom historycznym ze strony piszacego te
stowa. Stad jej hipotetyczno$¢, a zarazem charakter roboczy i dysku-
syjny.

Cho¢ terminologia nie jest w tym przegladzie najistotniejsza, warto
jednak zauwazy¢, ze wspélczesni autorzy podejmujacy kwestie weze-
snych dziejow spektroskopu, nazwg ta obejmuja nawet bardzo zréznico-
wane przyrzady optyczne, tacznie z prostym uktadem pryzmatu i szcze-
liny, wykorzystywanym do otrzymania widma ciaglego przez 1. New-
tona'’. Tymczasem sam termin ,,spektroskop” zaczyna sie pojawiac
w literaturze dopiero w latach 60-tych XIX w.'8. Co wiecej, nawet
Kirchhoff z Bunsenem w swoim artykule z 1860 r. nie postugiwali si¢
jeszcze tanazwa'®. Drzisiaj, sita rzeczy patrzac wstecz na dzieje spektro-
skopu mozemy przyjaé, ze jest nim przyrzad stuzacy do otrzymywania,
obserwacji i pomiaréw widma.

Dla lepszego uchwycenia, zwtaszcza wprowadzanych stopniowo in-
nowacji technicznych, dzieje spektroskopu pryzmatycznego w pierw-
szej potowie XIX w. najlepiej bedzie przesledzic¢ postugujac si¢ sche-
matem rysunkowym (zob. Fig. 1), gdzie odpowiedniej konstrukcji
przyrzadu przypisane s3a nazwiska autoréw i daty ich prac, w ktérych
ta konstrukcja pojawia si¢ po raz pierwszy. Kazdy z pieciu rysunkéw
z pryzmatem (lub uktadem pryzmatéw) zawiera uproszczony bieg pro-
mienia §wietlnego ze Zrédta przez szczeling (S). Dalej pojawia si¢ tele-
skop astronomiczny (T) Iub kolimator (K), nastepnie przez pryzmat(-y)
(P) i w korficu — w niektérych przypadkach — przez lunetke obserwa-
cyjna (L) do oka obserwatora (O). Nalezy zauwazy¢, ze przedstawione
ilustracje zostaly opracowane jako efekt rekonstrukcji budowy i funkcji

17Por. np. J.B. Hearnshaw, Astronomical..., dz. cyt., s. 1.

8Por. J.B. Hearnshaw, The Analysis of Starlight. One Hundred and Fifty Years
of Astronomical Spectroscopy, Cambridge University Press: Cambridge e al. 1986,
s. 3. Po raz pierwszy nazwe ,,spektrometr’” uzyl w publikacji wloski fizyk i astronom
ks. F. Zantedeschi w roku 1856: Descrizione di uno Spettrometro e degli esperimenti
eseguiti con esso, risguardanti i cambiamenti che si osservano nello spettro solare,
Sicca A.: Padova 1856. Z kolei terminem ,,spektrograf” postuzy! si¢ po raz pierwszy
w 1872 r. H. Draper.

19Uzyli oni nazwy ,,aparat do obserwacji widma” (der Apparat zur Beobachtung der
Spectren): G. Kirchhoff, R. Bunsen, Chemische Analyse..., dz. cyt., s. 162.
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okreSlonego spektroskopu, na podstawie rysunkéw i opiséw zamiesz-
czonych w oryginalnych pracach ich twérc6w?.

Pierwszy rysunek (z cyfra porzadkowa 1) na schemacie przedsta-
wia najprostszy uktad z pryzmatem, zaopatrzonym w szczeling, ktérym
postugiwal si¢ Newton, a nastepnie wielu badaczy, w tym W.H. Wolla-
ston — odkryweca liniowego widma absorpcyjnego Storica'. Rysunek
2 ilustruje ukfad pryzmatu i szczeliny z lunetka obserwacyjng. Jest on
w zasadzie pierwszym, ktéremu mozna zasadnie nada¢ nazwe spektro-
skopu, a nawet spektrometru, gdyz dzigki lunetce mozna nie tylko ob-
serwowaé widmo, ale takze przeprowadzaé proste jego pomiary. Pierw-
szy tego typu aparat spektroskopowy zbudowat Fraunhofer w latach
1813-1815, wykorzystujac do tego celu konstrukcje teodolitu geode-
zyjnego®?. Podobny uktad aparatury stosowali w swoich obserwacjach
widma m.in. D. Brewster i Ch. Wheatstone w pierwszej potowie lat
30-tych XIX w.2.

20 ile wiadomo autorowi tego opracowania, z pierwotnych egzemplarzy spektro-
skopdw, na ktérych pracowali wymienieni w schemacie uczeni, do naszych czaséw
fizycznie zachowaly sie jedynie aparaty Fraunhofera (wszystkie sa eksponowane w mo-
nachijskim Deutsches Museum).

2I1. Newton, Optics or, A Treatise of the Reflections, Inflections and Colours of Li-
ght..., S. Smith et al., London 1704, s. 49-50. W.H. Wollaston, A Method of Examining
Refractive and Dispersive Powers, by Prismatic Reflection, ,,Philosophical Transactions
of the Royal Society of London”, 92 (1802), s. 365-380 (opis pryzmatu ze szczelina,
s. 378, tabl. XIV, fig. 3).

22J, Fraunhofer, Bestimmung des Brechungs- und Farbenzerstreuungsvermégens ver-
schiedener Glassarten, in Bezug auf die Vervollkommnung achromatischer Fernrohre,
,Denkschriften der Koniglichen Akadiemie der Wissenschaften zu Miinchen”, 5
(1817), s. 193-226 (opis przyrzadu: s. 195).

2D. Brewster, Observations on the Lines of the Solar Spectrum, and on Those Pro-
duced by the Earth’s Atmosphere, and by the Action of Nitrus Acid Gas, ,,Transactions
of the Royal Society of Edinburgh”, 21 (1834), s. 519-530. Ch. Wheatstone, On the
Prismatic Decomposition of Electrical Light, ,,Report of the British Association”, cz. 2
(1835), s. 11-12; tekst Wheatstona opublikowany w 1835 byt jedynie podsumowaniem
obszerniejszego artykutu, ktéry z nie do korica jasnych powodéw zostal opublikowany
dopiero w 1861 r. (jest w nim krétki opis aparatury obserwacyjnej): tenze, On the Pri-
smatic Decomposition of Electric, Voltaic, and Electro-Magnetic Sparks, ,,Chemical
News”, 3 (1861), s. 198-201.
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Zazwyczaj nazwisko Fraunhofera pojawia si¢ w kontekscie odwoty-
wania si¢ do odkrycia przez niego linii widmowych Storica. Zapomina
sie przy tym nie tylko o wynalezieniu przez niego jednego z pierwszych
typow spektroskopu, ale takze o innych jego zastugach na polu budowy
aparatury spektroskopowej. W roku 1821, ponownie na bazie teodo-
litu, niemiecki uczony skonstruowat pierwszy aparat, wykorzystujacy
zamiast pryzmatu siatke dyfrakcyjng?*. Z kolei w roku 1823 Fraunho-
fer, takze po raz pierwszy dokonat potaczenia spektroskopu z telesko-
pem astronomicznym, budujac uktad z tzw. pryzmatem obiektywowym
(na naszym schemacie rysunek 3)%.

Istotng innowacja w konstrukcji aparatu spektroskopowego byto
wprowadzenie kolimatora (uktadu z jedna lub wieloma soczewkami),
stuzacego do uzyskiwania zbieznej (réwnoleglej) wigzki promieni
Swietlnych (rysunek 4). Przez wprowadzenie tego elementu spektro-
skop uzyskat ksztalt ,,dwuramiennosci”, z ktérego jest bodajze najbar-
dziej znany, gtéwnie przez ,,spopularyzowanie” go pracami Kirchhoffa
i Bunsena.

Konstrukcje aparatu spektroskopowego pryzmatycznego z lunetka
obserwacyjna i kolimatorem wprowadzili niezaleznie od siebie dwaj ba-
dacze — Francuz J. Babinet i Anglik W. Simms. Historia w tym przy-
padku jest bardziej skomplikowana, gdyz Babinet, $ciSle rzecz biorac,
skonstruowal pierwotnie w roku 1839 przyrzad, ktéry swoja zamierzona
funkcje spetniat jako goniometr i refraktometr, stuzacy w krystalogra-
fii do wyznaczania promieni miedzy Scianami krysztaléw oraz wspot-
czynnika refrakcji szkla?®. Z czasem jednak, obok funkcji zamierzonej

247, Fraunhofer, Neue Modifacation des Lichtes durch gegenseitige Einwirkung und
Beugung der Starhlen, und Gesetze derselben, ,.Denkschriften der Koniglichen Aka-
diemie der Wissenschaften zu Miinchen”, 8 (1821), s. 1-76.

BTenze, Kurzer Bericht von den Resultaten neuerer Versuche iiber die Gesetze des
Lichtes, und die Theorie derselben, ,,Annalen der Physik”, 74 (1823) s. 337-378.

260 wynalazku Babineta francuskg Akademie¢ Nauk poinformowal F. Arago:
,-Comptes rendus”, t. 8 (1839), s. 710. Nie tylko w tym punkcie czasowym historia
goniometréw laczy si¢ z historia spektroskopéw. Jak si¢ okazuje, juz w pierwszych
dwéch dekadach XIX w. wsréd 6dwcezesnych typéw goniometrow optycznych istnialy
pewne antycypacje konstrukcyjne budowy péZniejszych spektroskopéw jedno- i dwu-
ramiennych. Zagadnienie to wymaga jednak dalszych badan. Por. U. Burchard, History
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pojawila sie takze inna funkcja, spetniana przez ten przyrzad, z zacho-
waniem podstawowej struktury jego budowy. Byta to funkcja spektro-
skopu lub spektrometru.

W przypadku Simmsa kontekst wynalazku byt podobny do tego,
w ktérym Fraunhofer stworzyl swéj aparat, oparty na konstrukcji teodo-
litu. Simms, skadinad znany i ceniony wytworca aparatury naukowej,
wprowadzit w 1840 r. kolimator do aparatu, ktéry — dzigki wykorzy-
staniu linii widmowych — miat by¢ bardziej uzyteczny od dotychcza-
sowych przy wyznaczaniu wlasciwosci szkla optycznego na soczewki
do teleskopéw. Tak wiec zamierzong funkcja tego instrumentu miata
by¢ nie tyle obserwacja i samo badanie widma liniowego, lecz przede
wszystkim wzgledy natury technologicznej?’ .

Ostatni z typéw spektroskopu, na ktérym zakoriczymy wedréwke
przez wczesne dzieje tego przyrzadu, zwiazany jest z idea opubliko-
wang po raz pierwszy w 1839 r., w zapomnianym, tak w przesziosci,
jak i obecnie, komunikacie (zajmujacym niespetna p6t strony!) fran-
cuskiego zoologa F. Dujardina, znanego takze jako znawce aparatury
optycznej, zwlaszcza mikroskopowej. Aparat spektroskopowy Dujar-
dina stal si¢ w nastepnych dziesiecioleciach znany jako tzw. spektro-
skop bezposredniego obrazu (rysunek 5), ze wzgledu na prostoliniowy
bieg promienia Swietlnego w jego konstrukcji. Istotna innowacja jest
w nim wykorzystanie uktadu pryzmatéw (co najmniej trzech) wykona-
nych z réznych gatunkéw szkta i mozliwos¢ ich umieszczenia w jednym

tubusie obserwacyjnym?®.

and Development of the Crystallographic Goniometer, ,,The Mineralogical Record”, 29
(1998), s. 517-583.

2TW. Simms, On the Optical Glass prepared by the late Dr. Ritchie, ,,Memoirs of the
Royal Astronomical Society”, 11 (1840), s. 165-170.

F, Dujardin, Appareil destiné & observer les raies noires du spectre solaire, ,,Comp-
tes Rendus”, 8 (1839) s. 253-254. Od lat 60-tych XIX w. po dzieri dzisiejszy hi-
storycy nauki przypisuja autorstwo konstrukcji spektroskopu bezposredniego obrazu,
wloskiemu optykowi i astronomowi G.B. Amici. Jednak tre$¢ komunikatu Dujardina
z 1839 r. zdaje si¢ wyraznie przeczy¢ tej opinii. Kwestia pierwszeristwa w postulowa-
niu idei tego typu spektroskopu wymaga dalszych badan historycznych. Na ten temat
por. J. Rodzen, Félixa Dujardina idea aparatu spektroskopowego, ,, Kwartalnik Historii
Nauki i Techniki” [w druku].
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Jak wida¢ z tego bardzo skrétowego przegladu, dzieje spektro-
skopu optycznego bynajmniej nie zaczynajg si¢ od, skadinad przeto-
mowych prac Kirchhoffa i Bunsena, lecz si¢gaja na kilka dziesiecio-
leci w glab przesztosci. Z racji braku studiéw historycznych tego wcze-
snego okresu, na drodze wyjasnienia meandréw ewolucji budowy spek-
troskopu z catag pewnoSciag mozna jeszcze natrafi¢ na szereg zagadek
i nieznanych dotychczas faktow. To jednak, co juz w jakim§ stopniu jest
wiadome, mozna stresci¢ w nastepujacych kilku roboczych punktach.

Po pierwsze, przed pracg Kirchhoffa i Bunsena z 1860 r., po§wie-
cong metodzie analizy spektrochemicznej, mozna odnotowac istnienie
przynajmniej pieciu réznych typéw aparatu spektroskopowego (ktére
zostaly przedstawione na schemacie rysunkowym). Kwestia charakteru
prowadzonych przy ich pomocy obserwacji widma liniowego to — do
pewnego stopnia — osobne zagadnienie, na ktérego bardziej szczegé-
fowe oméwienie nie ma tutaj miejsca® .

Po drugie, wynalezienie w roku 1839 przez Babineta nowego typu
goniometru optycznego, ktorego konstrukcja zostata w nastepnych la-
tach wykorzystana takze do badan spektroskopowych, wskazuje na in-
teresujace zwiazki historyczne aparatury spektroskopowej z dwczesnym
instrumentarium krystalograficznym?’.

Po trzecie, od chwili wynalezienia przez Simmsa i Babineta spektro-
skopu typu ,,dwuramiennego” z kolimatorem (nr 4 na schemacie rysun-
kowym) do czasu zbudowania pierwszego spektroskopu przez Kirch-
hoffa i Bunsena w 1859 r., znane byly inne rozwigzania konstrukcyjne

®Zob. np. F.A.J.L. James, The Discovery of Line Spectra, ,,Ambix”, 32 (1985),
s. 53-70. Autor tego artykutu co prawda omawia histori¢ wczesnych obserwacji widma
liniowego przez J. Fraunhofera, D. Brewstera, J. Herschela i W.F. H. Talbota (w przy-
padku ostatnich trzech autoréw przeprowadzonych w latach 20-tych i 30-tych XIX w.),
jednak nie poswigca w ogdle uwagi aparaturze, ktérg si¢ wtedy ci uczeni postugiwali.

30Wedtug Jamesa badania zjawisk krystalograficznych, takich jak np. polaryzacja
Swiatta czy dwdjlomnos¢, byty w latach 20-tych bardziej popularne anizeli rodzace si¢
dopiero zainteresowania zjawiskami zwigzanymi z uzyskiwaniem widma liniowego;
F.A.J.L. James: The Creation of a Victorian Myth..., dz. cyt., s. 4.
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tego typu aparatury. Poza projektami Swana i Zantedeschiego mozna

wymieni¢ takze spektroskopy A.-P. Massona i M. Mayersteina®!.

31Zob. A.-P. Masson, Etudes de photometrie electrique, ,,Annales de Chimie et de
Physique”, 31 (1851), s. 295-326; M. Mayerstein, Ueber ein Instrument zur Bestim-
mung des Brechungs- und Zerstreuungsvermogens verschiedenen Medien, ,,Annalen
der Physik”, 98 (1956), s. 91-98. Wobec tych przyktadéw nie dziwig stowa Burnsa:
,.Pierwszy artykul Kirchhoffa-Bunsena oraz projekt ich aparatu ukazuja wyrazny brak
wiedzy o wezesniejszych pracach w tej dziedzinie [spektroskopii — J.R.], jak réwniez
o dostepnym komercyjnie wyposazeniu laboratoryjnym, ktére mogto utatwic ich bada-
nia”; T.D. Burns, Towards a Definitive History..., dz. cyt., s. 289.
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4. MORAE ,,FILOZOFICZNY”

Préba rekonstrukcji ewolucji budowy i funkcji jakiego$ przyrzadu
naukowego moze stanowi¢ fascynujacg przygode spotkania z dziejami
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nauki i ich rozmaitymi uwarunkowaniami. Ale ukazanie sekwencji fak-
tow i zdarzen, wzajemnych powigzan r6znych czynnikéw wptywajacych
na te ewolucje, moze takze odstonic szereg dodatkowych waloréw, ktére
wychodzg poza sprawozdawczy charakter typowego ujecia historycz-
nego.

Tematyka przyrzadéw badawczych dopiero w ostatnich trzech de-
kadach XX w. zdobyla szersze uznanie w samym S§rodowisku histo-
rykéw nauki. Sztandarowym motywem historiografii nauk przyrodni-
czych, zwlaszcza w pierwszej potowie XX w. byly gtéwnie analizy ewo-
lucji idei i poje¢ naukowych. Co prawda nierzadko przeprowadzano
je z uwzglednieniem wplywu czynnikéw pozaintelektualnych, ale —
jak sie dzisiaj wydaje — z nie zawsze adekwatnym ukazaniem roli tego
wszystkiego, co aktualnie jest okreslane zbiorczym mianem kultury ma-
terialnej nauki*?.

We wspéiczesnej historiografii nauki prébuje si¢ odchodzi¢ od
wyidealizowanego i jednostronnego obrazu ,,nauki pojec i ksigzek”,
w strone bardziej realistycznego wizerunku uwzgledniajacego takze
,hauke przedmiotow i obrazéw”. Nie chodzi o rodzaj mody inspirowa-
nej rozmaitymi trendami przetomu tysiacleci (np. konstruktywizmem
czy postmodernizmem), ale o dostrzezenie, od strony historiograficz-
nej, zaniedbanego wymiaru nauki, zwlaszcza nauk empirycznych. W tej
perspektywie nie tylko stowo pisane i drukowane bedzie miato wartos§¢
informacyjna, ale takze wyposazenie laboratoriéw i wykorzystana apa-
ratura, ktéra réwniez podlega procedurom historycznej interpretacii,
w sposob analogiczny jak czyni si¢ to w stosunku do tekstow nauko-
wych™3.

W przypadku genezy spektroskopu optycznego mamy do czynienia
z niemal wzorcowym przyktadem przyrzadu badawczego, ktéry poja-

328 7kicowe przedstawienie aktualnego stanu zainteresowania si¢ przyrzadami ba-
dawczymi w historii i filozofii nauki zostato zaprezentowane w: J. Rodzen, Znaczenie
techniki w protonaukowej fazie rozwoju dyscyplin przyrodniczych, w: Pogranicza na-
uki. Protonauka-Paranauka-Pseudonauka, J. Zon (red.), Wydawnictwo KUL: Lublin
2009, s. 185-188.

3Por. A. Mosley, Objects, texts and images in the history of science, ,,Studies in
History and Philosophy of Science”, 38 (2007), s. 289-302.
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wit sie na poczatku nowego etapu dziejow co najmniej trzech dyscyplin
naukowych — fizyki, chemii i astronomii (gtéwnie astrofizyki). Jedno-
cze$nie mamy w tym przypadku rOwnie wzorcowy przyklad, ilustrujacy
stan zainteresowania sie ewolucjg aparatury badawczej**. Wprawdzie
ostatnie prace takich autoréw jak M.W. Jackson, J.B. Hearnshaw czy
J. Hennig przetamuja ztg tradycje niklego zainteresowania si¢ tematyka
dziejéw spektroskopéw optycznych, niemniej jednak jak zwykle w ta-
kim przypadku, wiele pozostaje jeszcze do zrobienia, jak chociazby
ukazanie na podstawie dostepnych Zrédel rozwoju poszczegdlnych ty-
pow spektroskopu i wielowymiarowego tta, na ktérym ten rozwdj za-
chodzit.

Sledzenie genezy spektroskopu, obok problematyki typowo histo-
rycznej, odstania takze pewne intrygujace watki, mogace stanowié
przedmiot refleksji dla filozofa nauki. Interesujace moze si¢ okazac
juz samo zbudowanie przez Fraunhofera instrumentu, ktéry pierwot-
nie mial stuzy¢ wytacznie celom praktycznym (ulepszanie wtasciwosci
szkfa optycznego), a zapoczatkowat de facto rewolucje, m.in. na polu
badania: wiasciwosci Swiatta, wlasciwosci réznych substancji wyste-
pujacych w przyrodzie ziemskiej i w kosmosie, podstawowej budowy
przyrody, itd.

Niezwykle frapujace moga si¢ takze okazac relacje miedzy wiedza
teoretyczng uczonych tamtego czasu, a wiedza praktyczng dwczesnych
rzemieslnikéw, w tym wytwércow przyrzadéw naukowych>. Ciekawie
przedstawiajg si¢ réwniez wzajemne powigzania miedzy r6znymi dys-
cyplinami przyrodniczymi, inspirowane wczesnymi odkryciami zwig-
zanymi z wykorzystaniem pierwszych spektroskopéw. Ukazane szki-
cowo w tym opracowaniu zagadnienia zwigzane z geneza spektroskopu
optycznego maja m.in. na celu do takich badan i refleksji zachecic.

34Przyktadem dobrze ilustrujgcym ograniczenie zainteresowania historykéw jedynie
do ewoluciji idei, hipotez i wyjasniefi w spektroskopii XIX wieku jest praca: W. McGuc-
ken, Nineteenth-Century Spectroscopy. Development of the Understanding of Spectra
1802—1897, The John Hopkins Press: Baltimore-London 1969.

3 Kwestia to zostata gruntownie opracowana w monografii: M.W. Jackson, Spec-
trum of Belief. Joseph Fraunhofer and the Craft of Precision Optics, The MIT Press:
Cambridge (Mass.) 2000.
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SUMMARY
UNKNOWN GENESIS OF THE SPECTROSCOPE

The paper raises the question of why historians of science were never seri-
ously interested in the genesis of optical spectroscope despite the fact that it had
played so crucial and decisive role in the development of modern science. It is
also noted that even in reputable scientific publications it is persistently claimed
that the inventors of the spectroscope are two German scholars: G. Kirchhoff
and R. Bunsen. In what follows the history of their groundbreaking research is
briefly outlined. This led to consolidation of a new scientific method — spec-
trochemical analysis, but not to invention of the spectroscope itself. In the last
part of the paper a story of five historical types of spectroscopic apparatuses
has been outlined. All these instruments were invented evidently earlier, i.e.
before Kirchhoff and Bunsen started in 1859 their joint work. The paper ends
with a “philosophical moral”, which is expressed as a statement that so many is-
sues can be interesting for the philosopher of science when studying the history
of just one scientific instrument, especially when this instrument has acceler-
ated (perhaps even determined) the line of development and research of three
different scientific disciplines, that is of physics, astronomy and chemistry.



