Czy metafizyka
moze by¢
eksperymentalna?

Tadeusz Pabjan, Eksperymentalna
metafizyka. Johna S. Bella filozofia
mechaniki kwantowej, Copernicus

Center Press, Krakéw 2011, ss. 368.

Do niedawna zaden filo-
zof zajmujacy si¢ metafizyka ni-
gdy nie postawitby pytania znaj-
dujacego si¢ w tytule niniejszej
recenzji. Jednak Tadeusz Pabjan
w swojej ksiazce stara si¢ przeko-
na¢ czytelnika, ze w przypadku
pogladow Johna S. Bella (1928-
90), powyzsze pytanie wydaje si¢
by¢ zasadne. Stanowisko Bella
najogolniej mozna bytoby przed-
stawi¢, jako ciekawa propozycje
przebicia sig przez schematy my-
slowe akceptowane przez filozo-
fow przyrody i filozofow nauki,
ktore zwiazane sa z relacja filo-
zofii z naukami przyrodniczymi.

Ksiazka Tadeusza Pabjana jest

odwazna proba krytycznej oceny
tej wyraznie filozoficznej propo-
zycji Johna S. Bella. Autor podej-
muje si¢ w pewnym sensie nowa-
torskiego podejscia. Co prawda,
pojawito si¢ par¢ prac poswigco-
nych wybranym aspektom filozo-
fii Bella (co autor odnotowuje),
ale na rynku wydawniczym nie
ma pracy, ktora dokonywataby tak
catosciowej i wnikliwej rekon-
strukcji tych pogladow. Gdyby
jednak realizacja catego projektu
badawczego ujetego w ksiazce
oparta zostala tylko na rekon-
strukcji filozoficznej mysli Bella
i jej ocenie, to wowczas trudno
byloby uzna¢ prezentowana
ksiazke za powaznie wpisujaca
si¢ w rozwoj filozofii uprawia-
nej w kontekscie nauk przyrodni-
czych. Nowos¢ zasygnalizowana
jest wszakze w tytule rozprawy.
Chodzi o zrozumienie uzytego
terminu ,,eksperymentalna me-
tafizyka” w odniesieniu do filozo-

ficznych watkow tego wybitnego
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fizyka. Jest oczywiste, ze terminy
fatwo si¢ tworzy, ale gorzej jest
z ich uzasadnieniem. Trzeba jed-
nak podkresli¢, ze prezentowana
monografia wskazuje na cickawe
i wazne przestanki oraz intere-
sujace argumenty za stuszno$cia
przyjetego terminu w zastosowa-
niu do przemyslen Bella.

Posta¢ Johna S. Bella znana
jest zwlaszcza fizykom zajmuja-
cym si¢ mechanika kwantowa.
Jego propozycja nowego podej-
$cia do podstaw mechaniki kwan-
towej (tzw. twierdzenia Bella) juz
za zycia Bella wzbudzita wiele
kontrowersji. Warto jednak pa-
migtaé, ze teoretyczne sformuto-
wania Bella daty mocny impuls
dla przemyslen dotyczacych fi-
lozoficznych aspektow mecha-
niki kwantowej. W calym ze-
stawie opracowan mysli Bella
brakowato kompleksowego opra-
cowania z zakresu filozofii, ktore,
bazujac na jego pracach, wskaza-

loby najwazniejsze i najciekaw-

sze ustalenia filozoficzno-na-
ukowe.

Bell nie stworzyl zadnej
spojnej koncepcji filozofii na-
uki, co wigcej, brak jest réw-
niez w jego spusciznie naukowe;j
dzieta o $cisle filozoficznym cha-
rakterze. Porozrzucane fragmenty
filozoficzne autor ksiazki mu-
sial odnalez¢ i poddaé krytycz-
nej analizie filozoficznej. To ko-
lejny wazny aspekt tej rozprawy.
Autor pracowat na oryginalnych
dzietach Bella i krytycznie od-
nosit si¢ do istniejacych opraco-
wan, w ktorych obecne byty tylko
wzmianki o filozofii Bella.

Po tych wprowadzajacych
uwagach przejdzmy do blizszego
przyjrzenia si¢ strukturze pracy
oraz treSci poszczegoélnych roz-
dziatow. Monografia poswigcona
filozofii Johna Stewarta Bella za-
wiera cztery obszerne rozdzialy
wraz ze wstepem, zakonczeniem,
a takze bibliografia i indeksem

0sob. Ksigzka nie zawiera in-
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deksu rzeczowego oraz streszcze-
nia w jezyku obcym. Brak tych
dwoch elementow troche ostabia
strong redakcyjna. W tego typu
opracowaniach standardem jest
indeks rzeczowy oraz streszcze-
nie w jezyku obcym.

Struktura pracy jest przej-
rzysta i spojna. Kolejnos¢ roz-
dzialéw jest uzasadniona i do-
brze wpisuje si¢ w realizacjg
zamierzonego celu. Dla utatwie-
nia wniknigcia w tre$é poszcze-
golnych rozdziatow kazdy z nich
poprzedzony jest krotkim wste-
pem, czgsto o charakterze hi-
storycznym. To kolejny element
pracy podnoszacy warto$¢ oma-
wianej ksiazki. T. Pabjan po-
rzadkuje poszczegolne rozdzialy
poprzez wyodregbnienie w pod-
rozdziatach szczegdtowych te-
matdéw. W ksiazce jest sporo cy-
tatow; w niektorych przypadkach
zostaty one (w przypisach) przy-
toczone w wersji angielskiej.

W pracach naukowych jest to do-

bry zwyczaj, gdyz pozwala fta-
two skonfrontowac¢ tlumaczenie
autora z oryginalnym tekstem.
Przypisy sa waznym elemen-
tem cato$ci. Przejdzmy do omo-
wienia treSci poszczegolnych
rozdziatbw. W pierwszym roz-
dziale zostata przedstawiona po-
sta¢ Johna Stewarta Bella. Nie
jest to zyciorys Bella, ale przede
wszystkim prezentacja jego do-
konan naukowych na tle epoki.
Ten poéinocnoirlandzki fizyk jest
juz dla nas postacia historyczna
(zm. w 1990 1.), ale whasnie histo-
ryczne rozczytanie jego miejsca
w toczacych si¢ dyskusjach nad
mechanika kwantowa jest waz-
nym wprowadzeniem do ksiazki.

Pierwszy rozdziat sktada sig
z dwoch czesci. W pierwszej au-
tor zajat sig¢ prostym i ogdlnym
wprowadzeniem do problematyki
mechaniki kwantowej. W drugiej
czesci skupit si¢ na osobie Johna
Bella. Wprowadzenie do proble-

matyki mechaniki kwantowej
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z pierwszej czgsci tego rozdziatu
pozwala zorientowac sig¢ czytel-
nikowi, z jakim etapem dysku-
sji w zakresie interpretacji me-
chaniki kwantowej spotkat sig
Bell. Pojawia si¢ tu wazne pyta-
nie, czy opis uktadu kwantowo-
-mechanicznego jest zupelny.
Kolejna kwestia dyskutowana
wowczas w fizyce bylo stanowi-
sko szkoty kopenhaskiej w spra-
wie statusu obiektu kwantowego.
Pojawiaja si¢ tu takze pierwsze
propozycje zwiazane z zmien-
nymi ukrytymi. Sam Bell uwa-
zal, ze rozwiazanie tych proble-
méw mozna osiagnaé poprzez
uporzadkowanie podstaw mecha-
niki kwantowej. Zdaniem Bella,
stanowisko Einsteina, de Bro-
glie’a i Schrédingera, mowiace
o niezupetnosci standardowego
sformutowania mechaniki kwan-
towej, nalezy uzupetni¢ o kon-
cepcje zmiennych ukrytych. Jak
sam Bell wspomina, inspirowat

sie¢ w tej kwestii teoria fali pilotu-

jacej de Broglie’a-Bohma. Zanim
jednak doszto do sformutlowania
stynnego twierdzenia Bella, pod-
dat on krytyce dowody niemozli-
wosci wprowadzenia zmiennych
ukrytych do formalizmu mecha-
niki kwantowej. Autor rozprawy
interesujaco omawia to zagad-
nienie przypominajac, ze Bell
nie kwestionowal poprawnosci
mechaniki kwantowej, a jedynie
niemozliwo$¢ jej uzupehienia.
Przetomowym dla prowadzonych
przez Balla analiz okazat si¢ rok
1964. Wowczas zaproponowal
rozwiazanie problemu zmien-
nych ukrytych, formutujac odpo-
wiednie twierdzenie. W swojej
pracy z tego roku przedstawia on
nierownos¢, w ktorej zawarte sa
wiasnie ukryte parametry.

W rozdziale drugim Pabjan
blizej omawia samo twierdzenie
Bella. Ten trudny problem wyma-
gal najpierw przyblizenia kwestii
terminologicznych, a nastgpnie

omoOwienia zatozen zwigzanych
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z tym twierdzeniem. Podsta-
wowe znacznie w tym przypadku
odgrywa pojecie lokalnosci, ale
z filozoficznego punktu widzenia
nie mniej istotne sa pojgcia reali-
zmu, przyczynowosci oraz de-
terminizmu. Autor zaznacza, ze
fundamentalna rolg odegraty po-
jecia lokalnosci i realizmu. Pa-
bjan wyraznie pokazuje, ze Bell
swiadom byt konsekwencji po-
mini¢cia powyzszych zalozen.
Samo twierdzenie prowadzi do
whniosku, ze jezeli ,,dowolna teo-
ria fizyczna przyjmuje warunek
lokalnosci i zarazem warunek re-
alizmu, to musi spelnia¢ matema-
tyczne wyrazenia zwane nierow-
nos$cia Bella”. W nastgpnej czesci
tego rozdziatu autor przechodzi
do omoéwienia eksperymental-
nych testow zwiazanych z tym
twierdzeniem Bella. Obszernie
omawia cale spektrum przepro-
wadzanych testow. Jak wiadomo,
eksperyment Aspecta ostatecznie

wykazal tamanie tych nier6wno-

Sci. W dalszej czgsci autor zasta-
nawia si¢ nad konsekwencjami
tego zlamania. Jest to wazna
czg$¢ analiz  prowadzonych
w rozprawie, gdyz odslania ona
glebszy problem stosunku teorii
do wyniku eksperymentu. Ostat-
nia czg$¢ rozdzialu poswigcona
jest dyskusji zwiazanej z recep-
cja twierdzenia Bella. Autor roz-
poczyna od przedstawiania ewo-
lucji rosnacego zainteresowania
twierdzeniem. Wiele elementow
filozoficznych 1 pozafilozoficz-
nych wptyneto na jego zrozumie-
nie, ale wydaje si¢, ze najwaz-
niejszymi sposrod nich sa pojgcia
realizmu i nielokalnos$ci. Dalsze
analizy prowadzone przez autora
wskazuja na nielokalno$¢, jako
gtéwne zrédto problemoéw doty-
czacych interpretacji twierdzenia
Bella. Nie mozna takze pomina¢
ciekawych rozwazan zwiazanych
Z nieporozumieniami powstaja-
cymi na tle tych interpretacji. Za

autorem monografii warto przy-
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toczy¢ konkluzywne zdanie w tej
kwestii: ,,niemal wszystkie nadin-
terpretacje mechaniki kwantowej,
a w szczegolnosci samego twier-
dzenia Bella, biora si¢ stad, ze
w sposob catkowicie nieuzasad-
niony przechodzi si¢ od tej teorii
do innych ‘niesamowitych’ i ‘nie-
prawdopodobnych’ fenomendw,
ktdre albo nie maja nic wspdlnego
z nauka, albo — w najlepszym wy-
padku — nie sg jeszcze w wystar-
czajacym stopniu zbadane i wyja-
$nione przez zastosowanie metody
naukowej” (s. 223).

Kolejny rozdziat pracy Ta-
deusz Pabjan pos$wigca analizie
samej lokalnosci. Jest to wazny
glos we wciaz aktualnej dysku-
sji nad rola lokalno$ci (moze le-
piej nielokalnosci) w konflikcie
zachodzacym migdzy mecha-
nika kwantowa a szczegolna teo-
ria wzglednosci. Analizg tego
problemu autor rozpoczyna od
przedstawienia roznych koncep-

cji nielokalnosci, a nastgpnie

wchodzi w dyskusj¢ na temat nie-
porozumien zwiazanych z termi-
nami ,,0ddziatywanie” i ,.korela-
cja”. Problematyka jest rowniez
zwiazana z zagadnieniem kau-
zalno$ci. Charakterystyka nielo-
kalnych korelacji w istotny spo-
sob wpltywa na odpowiedz na
pytanie o konflikt migdzy me-
chanika kwantowa a szczegdlna
teoria wzglednosci. Chodzi o to,
czy nielokalno$¢ kwantowa do-
puszcza przenoszenie sygnalow
z predkoscia wigksza niz pred-
kos§¢ $wiatla, podczas gdy, jak
wiadomo, ,,do wygenerowania
i przestania ‘jakiegokolwiek sy-
gnatu fizycznego’ potrzebna jest
energia (pewna forma materii),
a zadna znana fizyce forma ener-
gii nie porusza si¢ z taka pred-
koscia” (s. 238). Sam Bell, co
relacjonuje autor ksiazki, miat
z jednej strony do$¢ sceptyczne
podejécie do stanowiska o po-
zornej sprzecznosci migdzy tymi

teoriami, ale z drugiej strony wi-
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dziat, ze zbyt ostre rozdzielenie
obu teorii moze prowadzi¢ do po-
waznych problemoéw z przyczy-
nowoscia. Nigdy nie twierdzit,
ze nie jest mozliwe uzgodnie-
nie mi¢dzy mechanika kwantowa
a szczegolna teoria wzglednosci.
Nie opowiadajac sig za skrajnymi
stanowiskami, Bell podkreslat,
ze ,,nielokalno$¢ jest fundamen-
talna wlasnosécia $wiata kwan-
towego i ze wlasnosci tej nie da
si¢ z opisu $wiata usunaé zadna
prosta metoda” (s. 240). Z kwan-
towa nielokalno$cig musi zmie-
rzy¢ si¢ i mechanika kwantowa,
i szczegblna teoria wzgledno-
$ci. Problem nadal jest dyskuto-
wany w fizyce. W ostatniej czesci
tego rozdziatu autor do$¢ szcze-
gotowo omawia przemyslenia
Bella nad mozliwymi interpreta-
cjami fenomenu kwantowej nie-
lokalnosci. Jednym z ostatnich
wnioskow  wylaniajacych si¢
z tego rozdzialu jest stwierdze-

nie, ze ,,wszystkie proby wyja-

$nienia tego, czym jest kwantowa
nielokalnos¢ i jaka jest relacja
tego fenomenu zaré6wno do teo-
rii wzglednosci, jak 1 do innych
pozostatych teorii naukowych,
wcezesniej czy poOzniej napoty-
kaja problem pomiaru i zwigzana
z nim trudno$¢ ustalenia granicy
pomigdzy $wiatem kwantowym
i makroskopowym” (s. 277).
Ostatni rozdziat swojej mo-
nografii Pabjan pos$wigca zasy-
gnalizowanemu juz wczesniej
problemowi pomiaru. Jest to nie-
rozwiazany problem mechaniki
kwantowej, ktory taczy si¢ z pro-
blemem nielokalno$ci kwanto-
wej, a zwlaszcza z problemem
jasnego okreslenia obserwabli.
Autor rozpoczyna od nakreslenia
w tej kwestii stanowiska szkotly
kopenhaskiej, ktora wprowadzata
dychotomi¢ migdzy oboma $wia-
tami oraz od przedstawienia sta-
nowiska Bella, ktory nie widziat
tak jednoznacznie wyznaczo-

nej granicy. Zdaniem Bella, me-
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chanika kwantowa nie wyklucza
jednorodnego opisu $wiata. Pa-
bjan omawia rézne stanowiska
w tej kwestii, jednak zauwaza, ze
ciagle pozostaje nierozwiazany
problem granicy migdzy oboma
Swiatami. W dalszej czgsci roz-
wazany jest problem obserwabli.
Bell, aby unikna¢ nieporozumien
z takimi terminami, jak pomiar
i obserwacja, proponuje wpro-
wadzi¢ nowy termin, ktéry autor
tlumaczy jako biabla (w liczbie
mnogiej: biable). Zdaniem Pa-
bjana, ujawniajq sig tu te aspekty
$wiata fizyki, ,,ktore dotycza za-
gadnien metafizycznych; okazuje
si¢ bowiem, ze ‘ruchoma granica’
W rzeczywistosci jest granica od-
dzielajaca dwa s$wiaty o catko-
wicie réznych ontologiach” (s.
300). Dopoki problem ,,granicy”
nie zostanie dobrze rozwiazany,
to ,,znalezienie wspdlnej ontolo-
gii opisujacej jednoczesnie oby-
dwa $wiaty jawic sig¢ bgdzie jako

wyjatkowo trudne zadanie”.

Ostatnie kwestie poruszane
w tej ksiazce dotycza najpierw sta-
nowiska, ktore Bell okresla skro-
tem FAPP (for all practical pur-
poses). Glosi ono, ze nie nalezy
przejmowac si¢ interpretacyjnymi
trudno$ciami, gdyz nie wplywaja
one na wyniki mechaniki kwanto-
wej. Bell odrzuca takie podejscie
i wskazuje na dwa rozwiazania,
ktore jego zdaniem sa najkorzyst-
niejsze dla rozstrzygnigcia in-
terpretacyjnych probleméw. Za
Bellem autor omawia teori¢ fali
pilotujacej de Broglie’a-Bohma
oraz teori¢ spontanicznego ko-
lapsu funkcji falowej (Ghirar-
diego, Rimini i Webra, GRW).

Na koniec warto dokonac
podsumowania recenzowanej
ksigzki:

Pabjan dokonat rekonstruk-
cji filozoficznych pogladow
Johna S. Bella. Zadanie to byto
trudne, gdyz wymagato wnikli-
wego przesledzenia calej spusci-

zny naukowej opracowywanego



RECENZJE

autora. Bell byt przede wszystkim
fizykiem i sam dziwil sig, gdy za-
uwazyl, ze niektore jego sfor-
mulowania maja wydzwigk filo-
zoficzny. Pewnym ulatwieniem
przy tej rekonstrukcji byta — jak
zauwaza autor ksiazki —,,niezwy-
kta przejrzystos¢ i logika argu-
mentow zawartych w pracach
Bella” (s. 18). Warto jeszcze raz
podkresli¢, ze Pabjan zapropo-
nowat samodzielne analizy ory-
ginalnych tekstow irlandzkiego
fizyka.
ktore postuzylo Pabjanowi do

Waznym narze¢dziem,

wylowienia filozoficznych mysli
Bella, byto solidne wezytanie sig
w interpretacj¢ formalizmu me-
chaniki kwantowej.

Analizy prowadzone w roz-
prawie w duzym stopniu uzasad-
niaja uzycie terminu ,.ekspery-
mentalna metafizyka”. Dlaczego
nie w petni? Jak stusznie stwier-
dza autor, problem lezy w za-
gadnieniach o  charakterze

konceptualnym. W obszarze in-

terpretacyjnym zagadnienia te nie
maja wymaganej jasnosci i przej-
rzysto$ci. Pabjan dobrze poka-
zuje to na przyktadzie problemu
pomiaru oraz kwantowej nielo-
kalnosci.

Trzeba jednak odpowiedzie¢
na pytanie: na jakie elementy
zwrécit uwage Pabjan uzasad-
niajac termin ,,metafizyka ekspe-
rymentalna”? Z rozprawy trzeba
je troche wylawiaé. Prace Bella
sa dobrym przyktadem zaciera-
nia si¢ wyrazniej granicy migdzy
filozofia a nauka. Osiagnigciem
autora jest uzasadnienie, ze po-
stawienie ostrej granicy migdzy
filozofia a nauka prowadzi do po-
waznych problemoéow z interpre-
tacja formalizmu teorii. W pracy
nie trudno dostrzec, jak interpre-
tacja wylaniajaca si¢ z twierdzen
Bella wptywa na ksztattowanie
si¢ pojec¢ filozoficznych, np. po-
jecie przyczynowosci. Innymi
stowy autor pokazal, ze nauka

(w tym przypadku fizyka, ma-

SLOZ ° lIIA1 | @>neN m auz>yozoji4 elusiupebez

167



Zagadnienia Filozoficzne w Nauce | LVIII « 2015

168

RECENZJE

jaca charakter eksperymentalny)
wplywa na modyfikacj¢ pojg¢ fi-
lozoficznych (o charakterze me-
tafizycznym).

W tym kontekscie warto
zwréci¢ uwage na termin ,,eks-
peryment” w odniesieniu do
metafizyki. Jest to coraz silniej
pojawiajaca si¢ nowa jakos¢
w rozwazaniach meta-metafi-
zycznych. Chodzi o to, ze me-
toda empiryczna moze wptywac
W sensowny sposob na rozumie-
nie przestanek metafizycznych.
Nie mozna nie zauwazy¢, ze au-
tor rozprawy do terminu ekspe-
rymentalna metafizyka pochodzi
od strony analiz konkretnej teorii
naukowej. Nie ma w pracy kla-
sycznych metafizycznych rozwa-
zan. Autor wyraza przekonanie,
ze jego propozycja (od nauki do
metafizyki), co prawda nie jest
nowa, ale znajduje nowe wspar-
cie w przemysleniach Bella.
Moze sig ona przyczyni¢ do roz-

wiklania sporéw (przynajmniej

niektorych), jakie tocza sig w ob-
rebie poje¢ 1 kategorii metafi-
zycznych. Pabjan stusznie za-
uwaza, ze ,,‘zwykla’ metafizyka
moze stac¢ si¢ metafizyka ekspe-
rymentalna tylko w takim sensie,
ze przypisywane jej tradycyjne
zagadnienia i problemy uzyskuja
catkowicie nowa interpretacj¢
przez to, iz pojawiaja si¢ w kon-
tekscie teorii fizycznych, w ra-
mach ktorych przeprowadza sig
— zgodnie z metoda nauk empi-
rycznych — réznego rodzaju eks-
perymenty” (s. 22).

Wstep i zakonczenie ksiazki
wyraznie swoim stylem odbie-
gaja od rozwazan prowadzonych
w rozprawie. Pomimo tej od-
miennosci wstgp dobrze wpro-
wadza do dalszych analiz. Za-
konczenie ma raczej charakter
filozoficznego eseju niz podsu-
mowania.

Ksiazka Tadeusza Pabjana
nie nalezy do tatwych lektur. Wy-

maga ona przygotowania filozo-
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ficznego, a zwlaszcza znajomosci

(cho¢by na podstawowym pozio-

mie) mechaniki kwantowe;j.
Swoista odwaga myslenia

autora tej ksiazki moze zainspi-

rowa¢ wielu filozofow, nie tylko
filozofow przyrody, by krytycz-
nie przyjrze¢ si¢ réznym mode-
lom zwiazku filozofii z naukami

przyrodniczymi i matematyka.

Janusz Mgczka
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